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1. Operatory generalizace

Operatory jsou zakladnim stavebnim kamenem generalizace. Jedna se o ¢innosti, kterymi reSime
jednotlivé generalizaéni situace. Napiiklad operator Vylepseni (Refinement) mize byt proveden
operaci (postupem) ztotoznéni lemovky lesa s okrajovou Carou naspu. To je poté v digitalni podobé
provedeno pomoci algoritmu ztotoznéni, implementovaného napfiklad v knihovné WebGen.
Operator je tedy mechanismus transformace skupiny (0..n) kartografickych objektt na jinou
skupinu kartografickych objektt (0..m). Operatorem mdZe byt i zmé&na pouZitého symbolu.

1.1 Zakladni typy operatoru kartografické generalizace
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(i)

(a) Vypusténi

(b) Zjednoduseni

(c) Agregace

(f) Zvyraznéni

(d) Kolaps (e) Typizace
(g) Klasifikace (h) Odsun (i) Vylep3eni

Symbolizace

Specifickym pfipadem je operator Symbolizace, ktery nelze zaradit mezi typické zakladni typy
generalizagnich operator(. Jeho zvlastni charakter vyplyva ze skuteénosti, Ze je pouzivan

v pripadé, ze ke spravnému zobrazeni prvku, napf. k vybéru pfislusné varianty smluvené znacky,
je ptikroeno aZ na zadkladé vysledkl provedenych prostorovych analyz a zjiténi vzajemnych
vztahd tohoto zpracovavaného prvku k okolnim blizkym nebo k okolnim sémanticky souvisejicim
prvkim. Pro realizaci t&chto prostorovych analyz jsou pouZivény v fadé pfipad{ stejné nebo
obdobné algoritmy a vypocetni nastroje, jako pro Fedeni zakladnich typd operatord.
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1.2 Podrobna typologie generalizacnich operatori

3. Urover ¢lenéni

2. Urover €lenéni

operatoru

1 Klasifikace

2 Kolaps

3 Odsun

3.1 Bod od bodu

3.2 Bod od linie

33 Bod od aredlu

3.4 Linie od bodu

35 Linie od linie

3.6 Linie od arealu

3.7 Aredl od bodu

3.8 Areal od linie

3.9 Aredl od aredlu

4 Vypusténi

41 Vypusténi celého

prvku
4.2 Vypusténi ¢asti
linie

5 Zvyraznéni

6 VylepSeni

6.1 Zhlazeni

6.2 Ortogonalizace

6.3 Paralelizace

6.3.1 Ztotoznéni prabéh linii
hlavniho a podfizeného
prvku

6.3.2 Ztotoznéni prabéhu linie
podtizeného prvku
s hranou symbolu hlavniho
prvku

6.3.3 Ztotoznéni prabéh linii na
dotyk hran symbol(
hlavniho a podfizeného
prvku

6.3.4 Ztotoznéni prabéh linii
hlavniho a podfizeného
prvku na stanoveny
rozestup jejich hran

7 Zjednoduseni




Nazev

Ident. &. ’ 1. Uroven éElenéni 2. Uroven ¢Elenéni 3. Uroven ¢Elenéni
operatoru
8 Agregace
8.1 Agregace vice
prvkl do jednoho
8.1.1 Amalgamace
8.1.1.1 Splynuti prvkd téze
tridy
8.1.1.2 Splynuti
oddélenych prvki
raznych trid
8.1.2 Kombinace
8.2 Agregace nékolika
prvkd do nové
skupiny prvkd
9 Typizace

1.3 Podrobna typologie operatorti pro realizaci pravidel zobrazovani

Idsnt' Na%ev 1. Uroven ¢Elenéni 2. Uroven ¢Elenéni 3. Uroven ¢Elenéni
c. operatoru

10 Symbolizace

10.1 Orientace
bodové/liniové
znacky

10.2 Nastaveni
délky/sitky znacky

10.3 Napojeni dvou
liniovych prvk(

104 Splynuti znacek

10.5 Znacka v plose

10.6 Znacka k obrysu

10.7 Vymaskovani ¢asti
linie

10.8 Asymetrie znacky
mostu

10.9 Vyplnéni volného

mista po prvku




2. Definice, popis a ukazky generalizacnich operatorti

1 Klasifikace

Definice: Seskupovani a tfidéni prvkl podobnych geografickych charakteristik do nové skupiny prvk(
reprezentované novym symbolem.

Schéma:
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Popis ,Klasifikace” - Typickym prikladem je zména klasifikace z typu arealu VyZiti lesni pidy

s uvedenim konkrétniho typu porostu na obecnéjsi klasifikaci aredl typu VyuZivani pidy. Pfi
transformaci modelu do odvozeného mensiho méritka se také ¢asto vyskytuje zména klasifikace
souvisicich prvkd Trigonometricky bod a VéZ na budové na prvek Trvale signalizovany trigonometricky
bod. Tato zména klasifikace je spojena také s Upravou geometrii zdcastnénych prvkl (agregace).

Ukazka:
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2 Kolaps

Definice: SniZzeni dimenzionality symbolizace (reprezentace) ploSného nebo liniového prvku, popf.
jeho &asti, o jeden aZ o dva stupné., napt. plosny prvek se zméni na liniovy, plosny prvek se zméni na
bodovy, liniovy na bodovy, dvoucary liniovy prvek na jednocary apod.

Schéma:

]

A

Lake D

Popis ,Kolaps“ - Podstatou tohoto operatoru je Uprava geometrie prvku snizenim jeho
dimenzionality. To znamena prechod z vyssiho geometrického typu prvku na nizsi geometricky typ
téhoZ prvku, pricemz zména muZe byt i o dva stupné:

- arealovy na liniovy (A-L)
- aredlovy na bodovy (A-B)
- liniovy na bodovy (L-B)

Kolaps A-L — je aplikovan na arealové prvky protahlého tvaru napf. velké vodni toky. Geometrie
aredlového prvku vyjadrena linii hranice arealu je nahrazena stfedovou linii - zpravidla skeletem
tohoto aredlu s osetfenim kratkych vétvi vzniklych na zacatku a konci tohoto skeletu.

vvev

Kolaps A-B — plocha aredlového prvku je zredukovana na jediny bod, ktery je zpravidla jejim tézistém.
Ve zvlastnich pripadech mUze byt tézisté vné hranice arealového prvku a je potfebné rozhodnout,
zda je tento ptipad Zadouci (napt. objekt tvaru prstenu nebo jeho ¢asti) nebo je podminkou, aby
tento bod byl uvnitf plochy. V tomto pfipadé je tvofen jejim centroidem nebo bodem skeletu
(centrainim nebo uzlovym, z néhoz vychazi dalsi vétve skeletu apod.)

Kolaps L-B — linie definujici polohu prvku je nahrazena zpravidla jejim centralnim bodem, ktery muze,
avsak ne vzdy musi leZet na této linii.

Poznamka: Alternativou kolapsu je CUSP, které vsak predstavuje jakoukoliv zménu dimenzionality,
tedy i jeji zvyseni. Tento operdtor generalizace je aplikovdn vZdy na skupinu prvk( (shluk). Jako priklad
je mozné uvést nahrazeni shluku bodovych prvki téhoZ typu nebo tridy jejich obdlkou - obvodovou
hranici aredlu, ktery tyto bodové prvky pokryvaji.


http://www.vugtk.cz/TB04CUZK001/03_CartographicSituations/web/Atoms/Collapse.html

Ukazka:

3 Odsun

Definice: Detekovani konfliktd mezi prvky a nasledné presunuti méné dllezitych prvk(, nebo jejich
Casti, pfipadné prizplsobeni tvard nebo rozmérd prvkil za téelem splnéni dosazeni urcité meze
viditelné vzdalenosti potrebné k rozliSeni mezi prvky, nebo jinych kartografickych parametrd.

Schéma:

Popis ,,0dsun” - Odsun je jeden z nejcastéji pouzivanych operatord, kterym jsou feseny konflikty
mezi velmi blizkymi prvky, pficemz prvky zachovavaji dileZité topologické vztahy sousedstvi.
Podrobnéjsi charakteristika tohoto operatoru je rozpracovana v zakladni ¢asti Nmet3, ¢l. 2.6.

Odsuny mohou byt aplikovany na celé prvky nebo pouze na jejich ¢asti. Zavisi to na typu prvku a mife
do jaké je pfipustné jej deformovat. Kazdy prvek je charakterizovan svym indexem deformovatelnosti
a pozadovanou polohovou presnosti, které jako vstupni parametry ovlivni feseni vzniklé kolize
odsunem, véetné jeho propagaci na jiné ¢asti téhoz prvku nebo na dalsi prvky. S ohledem na hodnoty
tohoto indexu deformovatelnosti jsou prvky ¢lenény na pevné (rigidni, nedeformovatelné,
nepfizplsobivé) a deformovatelné. Pokud smi byt pevné prvky odsouvany, pak je odsouvan cely
prvek.

10



Operator odsunu je nutno zvaZovat a implementovat na rGznych Urovnich generalizace:
a) Modelovd generalizace

V modelové generalizaci jsou to odsuny od bod nebo linii, které urcuji geometrii prvku, pficemz jsou
pouzivany na konceptudlni drovni nasledujici typy odsunu:

- bod od bodu, bod od linie, bod od areélu
- linie od bodu, linie od linie, linie od arealu
- areal od bodu, areal od linie, aredl od arealu

Pro ilustraci tohoto velmi ¢asto aplikovaného operatoru Ize uvést napf. odsun prvku KF¥iZ od osy
Komunikace, odsun hraze od hranice vodni plochy tvotfené liniovym prvkem bfehova ¢éara, zachovani
stranového vztahu bodového prvku trig. bod a liniového prvku komunikace apod.

b) Kartografickd generalizace

V kartografické generalizaci jsou odsuny feseny vZdy jako odsun typu Areal od aredlu, protoze i
znacky bodovych a liniovych prvkl predstavuji plosny Utvar. Vlastni feSeni predstavuje alternativy:

a) Prosty odsun - realizace translace geometrie celého prvku

b) Deformace prvku —zména geometrie kolizni ¢asti a na ni navazujicich sousednich ¢asti
(viz segmentace). Vybér varianty je zpravidla ovlivnén velikosti prvk( (plochou aredlu,
délkou linie), kdy malé prvky jsou odsouvany a velké prvky deformovany.

Pti algoritmizaci deformace jsou zpravidla uplatiovany nasledujici zasady a pozadavky:

- pevny bodovy prvek odsouva deformovatelnou linii

- pevny liniovy prvek odsouva pevny bodovy prvek

- poloha centroidu plosného prvku je ménéna jen do stanovené miry, pokud to Ize

- zachovat topologické vztahy mezi prvky (stranové vztahy, vyskyty v aredlu, na linii apod.)

Z analyz generaliza¢nich situaci vyplyva, zZe v praxi jsou nejcastéji feSeny odsuny deformovatelnych
liniovych prvkl od pevnych, nebo odsuny deformovatelnych liniovych prvkl navzajem. Také jsou
Casté pripady vzajemnych prostorovych kolizi shlukd rigidnich bodovych a aredlovych prvkd — budov.
Reeni vzajemnych kolizi téchto uvedenych prvkd je komplexné&jsi povahy a odsun je jen jednim

z operatorl aplikovanych pfi jeho algoritmizaci (paralelizaci, typizace apod.).

Ukazka: Odsun pribéhu potoka a dalSich prvk(i v navaznosti na kresbu silnice nad miru
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3.1 Bod od bodu

Definice: Kolize symboll bodovych objektl je feSena odsunem, pficemz Gpravam podléha prvek
mensiho vyznamu a s nizsimi poZadavky na polohovou presnost. Délka odsunu je stanovena podle
velikosti ochranné zény vyznamnéjsiho prvku a jeho smér je zvolen tak, aby zplsobil minimum
nasledujicich kolizi. Napf¥. pti kolizi bodovych symboll vysilace a astronomického bodu je odsunut

symbol vysilace.

Ukazka:

o

3.2 Bod od linie

Definice: Operator resi kolizi bodového prvku s blizkym liniovym prvkem, kdy se jejich symboly
navzajem vyrazné prekryvaji. Je odsouvan prvek s nizsimi naroky na urceni polohové pfesnosti a
jehoZ odsun ma mensi dopad na zmény pribéhU a Citelnost okolnich prvkd, cozZ je zpravidla bodovy
prvek. Délka odsunu zavisi na typech zucastnénych prvk( a na mife do jaké pivodni bodovy prvek

12



prekryva symbol liniového prvku. Je nutné zachovat topologické stranové vztahy mezi prvky a je
uprednostfiovan smér odsunu po kolmici od pribéhu liniového prvku. Napf. Odsun bodového prvku
kaple od silnice, vedle jejihoz okraje lezi.

13



Ukazka:

3.3 Bod od arealu

Definice: Operator predstavuje feseni kolize symbolld odsunutim méné vyznamného bodového prvku
od aredlového do nové polohy. Mezi odsunutymi symboly prvkd musi byt dodrzena minimalni
vzdalenost oznacovana Treshold. Jeji hodnota je stanovena v zavislosti na barvach symbold a barvé
pozadi. Pfi odsunu musi byt zachovany topologické vztahy, napt. bodovy prvek majici urcity
prostorovy vztah k arealu jej musi zachovat.

Ukazka:
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3.4 Linie od linie

Definice: Operator predstavuje reseni kolize symboll navzajem blizkych liniovych prvka odsunutim
méné vyznamného prvku do nové polohy. V pfipadé, Ze se kolize Ucastni vice prvk(, je nutné
zachovat pfi odsunu jejich vzajemné stranové vztahy k fidicimu prvku a jejich poradi. Mezi
odsunutymi symboly prvkd musi byt dodrZzena minimalni vzdalenost oznacovana Treshold, pficemz
prabéhy prvki jsou zpravidla paralelizovany. Velikost odsunu je stanovena v zavislosti na barvach
symboll. Velmi ¢astym pripadem je soubézny pribéh linii komunikace a terénniho reliéfu.

Ukazka:

3.5 Linie od arealu

Definice: Operator predstavuje feseni kolize symboll navzajem blizkych liniovych a arealovy prvki
odsunutim méné vyznamného liniového prvku do nové polohy. V pfipadé, Ze se kolize Ucastni vice
prvkd, je nutné zachovat pfi odsunu jejich vzajemné stranové vztahy k fidicimu aredlovému prvku a
jejich poradi. Mezi odsunutymi symboly prvkd musi byt dodrZzena minimalni vzdalenost oznacovana
Treshold, pficemz pribéhy prvkd jsou zpravidla paralelizovany. Velikost odsunu je stanovena

v zavislosti na barvach symbol(.

15



Ukazka:

3.6 Areal od linie

Definice: Operator predstavuje rfeseni kolize symboll navzajem blizkého liniového prvku s hranici
aredlového prvku nebo jeji ¢asti. Do nové polohy je odsunut méné vyznamny prvek a prvek s nizsimi
pozZadavky na presnost uréeni polohy. V pfipadé, Ze se kolize Gcastni vice prvk(, je nutné zachovat pfi
odsunu jejich vzajemné stranové vztahy k fidicimu prvku a poradi. Mezi odsunutymi symboly prvk{
musi byt dodrZzena minimalni vzdalenost oznacovana Treshold, pficemz pribéhy prvki jsou zpravidla
paralelizovany. Velikost odsunu je stanovena v zavislosti na barvach symbold.

V ptipadé, Ze se kolize zucastni jen ¢ast hranice aredlového prvku, neni zpravidla odsouvan cely
plosny prvek, ale jen pfislusna ¢ast hranice. Pfi generovani nového pribéhu odsunutého prvku je
potiebné zachovat plynulou navaznost sousedicich ¢asti hranice a tvarové charakteristiky
odsouvaného aredlového prvku. Typickym pfipadem je soubézny pribéh linii bfehové ¢ary vodni
plochy, hraze a komunikace.

16



Ukazka:

¥

Definice: Operator predstavuje reseni kolize navzajem blizkych arealovy prvkd odsunutim méné

3.7 Aredl od arealu

vyznamného arealového prvku do nové polohy. V pfipadég, Ze se kolize Gcastni vice prvki, je nutné
zachovat pfi odsunu jejich vzajemné prostorové vztahy k fidicimu aredlovému prvku a jejich poradi.
Mezi odsunutymi symboly prvkd musi byt dodrzena minimalni vzdalenost oznacovana Treshold.
Velikost odsunu je stanovena v zdvislosti na barvach symbol( a volném prostoru v okoli kolize.

Ukazka:
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4 Vypusténi

Definice: Ze zpracovani jsou vylouceny jednotlivé prvky, pfipadné typy prvkd, které nespliuji kriteria
pro jejich zobrazeni v odvozené mapé. Témito kriterii je jejich sémanticky vyznam a hodnoty
kvantitativnich nebo kvalitativni atribut(i, nap¥. délka liniového prvku, obsah plosného prvku apod.

Schéma:

1 O —1

0 O | == ]
[

Popis ,,Vypusténi“ - je odstranéni celého prvku nebo jen jeho ¢asti (¢asti) z divodu nesplnéni
kvantitativniho nebo kvalitativniho kriteria (odstranéni vSech prvk( urcité tfidy nebo typu, odstranéni
malych budov, kratkych tok, kratkych ulic v sidlech, jejichz zvaZovany atribut nesplfiuje nebo
prekracuje stanovenou prahovou hodnotu.

Vypusténi je antonymum k vybéru, pficemz oba tyto operatory sleduji tentyz cil, ale koncepce jejich
algoritmu jsou zcela odlisné (pokud nejsou pouzity na feseni vybéru nebo vypusténi objektu, které se
prekryvaji).

Vypusténi je aplikovano na:

a) cely prvek bodovy, liniovy nebo arealovy
b) cast liniového prvku
c) cely arealovy objekt vyskytujici se uvnitf jiného arealového prvku

Vypusténi aredlu vyskytujiciho se uvnitt jiného arealu je zvlastnim pfipadem ad a). Pfi vypusténi
aredlového a liniového prvku je nutné osetfit i, diry” vzniklé v ploSném prvku, v némz se nachazi.
TotéZ oSetreni je nutné uskutecnit i pfi jakékoliv zméné geometrie aredlového nebo liniového prvku,
pokud se tyto vyskytuji v jiném arealovém prvku.

4.1 Vypusténi celého prvku

Definice: Cely prvek je odstranén, aby byla zvySena Citelnost odvozené mapy v misté nepfiméreného
nahusténi nebo kolizi prvkd.
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Ukazka:

4.2 Vypusténi casti linie

Definice: Cast priibéhu je z liniového prvku odstranéna, aby byla zvy3ena ¢itelnost odvozené mapy
v misté nepfiméreného nahusténi nebo kolizi prvk(.

Ukazka:
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5 Zvyraznéni

Definice: Zvétseni rozméru symbolu prvku k jeho zvyraznéni a zvyseni Citelnosti; napfiklad zvétseni
velikosti ostrova ve stojatém vodstvu, ktery by jinak byl pfilis maly nebo by musel byt vypustén.

Schéma:

— >
% v

Popis ,,Zvyraznéni“ — jsou takové Upravy geometrii objektl nebo jejich ¢asti, které zajisti splnéni
geometrickych a sémantickych omezeni/pozadavku (constraints). Jejich vysledkem je, Zze do uréité
miry zméni plvodni tvar arealového prvku. Predstavuiji je operace:

a) zvétseni aredlového prvku — aredlovy prvek je zvétsen vsemi sméry ze svého stfedu nebo ze
zvoleného bodu, pficemz je zachovan tvar prvku. Je pouZivan zpravidla pro dodrzeni
pozadavku minimalni velikosti prvku, napf. podmérecné budovy

b) zvétseni cdsti aredlového prvku — ¢ast geometrie aredlového prvku je upravena tak, aby byly
splnény geometrické poZadavky nebo proto, Ze je tato ¢ast prvku predmétem zvlastniho
zajmu uZivatele.

Tento operator je také nékdy spojovan s terminem karikatura.

Ukazka:

g

6 Vylepseni
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Definice: Uprava priibéhu linie nebo tvaru plogného prvku za Gcelem zlepseni jeho estetického
dojmu a dodrzZeni souladu s realitou. Prikladem je zhlazeni linie, vytvoreni pravého Ghlu v rohu
budovy, zména vzhledu, orientace a pfizplsobeni bodového symbolu, pfizplsobeni thll protinani
ek a vrstevnic, Uprava osy prljezdu sidlem, aby Zluta vypln byla uprostred atd.

Schéma:

[ Y
%

|:{>0
[ 5

Popis ,Vylepseni“ — je pouzivano pro Upravy ,zkrasleni“ tvard liniovych a arealovych prvkl podle
jejich sémantického vyznamu. Vyznamné ¢asti nebo celé prvky jsou vylepSeny tak, aby podpofily
zakladni charakter a usnadnily ¢tenafi mapy rozpoznani typu prvku. Do této skupiny ¢innosti patfi:

a)

b)

zhlazeni odstrani ostré a hranaté Casti z liniového prvku, aby bylo dosazeno hladkého
tvaru (tzv. ,kartografické cary“)

ortogonalizace upravi pribéh geometrie uméle vytvorenych prvkd, aby jejich hrany
byly v dané toleranci na sebe kolmé

paralelizace jsou upravovany geometrie prvkd, nebo jen jejich Useky, jejichz vzdjemné
vzdalenosti jsou mensi, neZ je stanoveny prah a jejichZz pribéhy jsou podobné, nebo jejichz
prvky maji ur&ity sémanticky vztah. Upravy se mohou tykat geometrie jen podtizenych
prvkl (jednoho nebo vice) nebo také hlavniho prvku ucastniciho se kolize. Vysledkem Gprav
geometrii zacastnénych liniovych nebo arealovych prvkl (pfipadné jen jejich ¢asti) jsou
vzajemné kombinace znacek, které se staly navzajem totozné nebo rovnobéiné, pficemz je
pfi rovnobéznosti vidy zachovan plvodni stranovy vztah.

Podrobnéjsi charakteristika tohoto operatoru je rozpracovana v zakladni ¢asti Nmet3 v ¢l. 2.7
Ztotoznéni pribéhu. S ohledem na geometrické typy prvkl ucastnicich se kolize, jejich sémantické a
vzajemné prostorové vztahy jejich pribéh, jsou rozliSovany tyto varianty ztotoznéni:

a)
b)
c)
d)

ztotoznéni pribéhu linie podtizeného prvku s pribéhem linie fidiciho prvku

ztotoznéni pribéhu linie podfizeného prvku s hranou znacky fidiciho prvku

ztotoznéni pribéh linii na dotyk hran znacek fidiciho a podfizeného prvku

ztotoznéni pribéh linii na stanoveny rozestup hrany znacky tidiciho prvku a hrany znacky
podfizeného prvku

Pti volbé varianty ztotoZnéni jsou zvaZovany:

typy zucastnénych prvki a z nich vyplyvajici role v fesenich (fidici a podtizené prvky)
pouZzitd symbologie ke grafickému vyjadreni (tloustka c¢ary, tloustka a barva hrany atd.)
charakter pozadi (barva podkladu v okoli prvku), z néhoz jsou odvozeny ,,constraints” a
parametry pro vypocet (napf. minimalni rozestup znacek).
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Ukazka:

6.1 Zhlazeni linie

Definice: P¥ilis clenité priibéhy obvodovych linii plosnych prvkd nebo liniovych prvkd, pfipadné jejich
C¢asti, jsou pro zprehlednéni obsahu mapy nahrazeny hladkou linii, ktera si zachovava zakladni
charakteristiky pGvodni linie typické pro dany typ prvku.

Ukazka:
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6.2 Ortogonalizace

Definice: Uhel svirany dvéma hranami plo$ného prvku je upraven na 90° tak, aby odpovidal
skutecnosti. Tato Uprava je aplikovana zpravidla na uméle vytvorené plosné prvky, napf. arealy prvkd
jednotlivych budov a blokl budov, uZivani ptdy, vodnich nadrzi apod.

Ukazka:

[ Y

6.3 Paralelizace

Definice: Paralelizace (jako synonyma tohoto operdtoru jsou ¢asto pouzivany terminy ztotoznéni
prabéhu, slicovani, ...) pfedstavuje Upravy podobnych pribéh liniovych prvkl a hranic areadlovych
prvkl nebo jejich ¢asti, tak, Ze vice kolidujicich prvkd ma spolec¢ny priibéh, nebo jsou jejich prabéhy
od sebe odsunuty. Ridici prvek si zpravidla zachovéva sv(ij ptivodni priibéh nezménén a viechny
defini¢ni body zdavislého prvku jsou stranové odsunuty stejnym smérem o tutéz délku. Zvlastnim
pfipadem paralelizace je ztotoznéni, kdy jsou pribéhy linii prvk( zavislych upraveny tak, Ze jsou
shodné s prlibéhem prvku fidiciho.
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Ztotoznované nebo paralelné odsunované zavislé prvky byvaji vzhledem ke svému mensimu vyznamu
nebo charakteru polohové uréovany s nizsimi pozadavky na polohovou presnost nebo zachovani
tvaru aredlu (napft. terénni stupen, hranice aredlu uzivani pldy apod.)

V pfipadé, Ze je paralelizovana pouze cast pribéhu zavislého liniového prvku, je nutno pribéhy jeho
sousednich ¢asti upravit tak, aby byla zachovana plynula navaznost a plivodni charakter definicni linie
(tvar plosného prvku).

vevs

Ve sloZitéjsich variantach ztotoznéni nedochazi pouze k prebirani pribéhu geometrie, ale ke
ztotoznéni prabéhu o urcitou vzdalenost - offset. Jednotlivé varianty se potom lisi pouze zplsobem
stanoveni tohoto offsetu.

Z grafického hlediska rozliSujeme ¢tyfi varianty ztotoznéni

e ztotoZnéni pribéhu linie

e ztotoZnéni pribéhu hrany symbolu

e ztotoZnéni prabéhu linie na dotyk

e ztotoZnéni pribéhu linie s rozestupem

6.3.1 Ztotoznéni prubéhu linie

Definice: Dva liniové prvky maji spolec¢nou defini¢ni linii. Krajni body jednoho ztotoZzfiovaného
liniového prvku jsou pfichyceny na koncové body pfislusnych ¢asti druhého ztotozriovaného
liniového prvku a mezilehlé vrcholy jsou spolecné pro oba prvky. Napf. hranice arealu uzivani pady je
ztotoznéna s liniovym prvkem terénni reliéf. Ke ztotoZznéni priibéh linii dochazi u prvkd
symbolizovanych liniemi stejné tloustky a stejné barvy.

Ukazka:
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6.3.2 Ztotoznéni prubéht hrany symbolu

Definice: ZtotoZnéni priibéhu obvodové hrany symbolu je operator pouzivany ke snizeni grafické
zatéze odvozované mapy v pripadech, kdy dva blizké liniové prvky s podobnym priibéhem jsou
vyjadreny sloZitéjSimi symboly ve stejné barvé a splynutim jejich definicnich linii neni snizena
Citelnost zavislého prvku. Tloustka ¢ary symbolu zavislého prvku musi byt mensi nebo rovna tloustce
¢ary okraje symbolu fidiciho prvku.

Hodnotu offsetu vypocteme podle jednoduchého vztahu: Offset=(MasterWidth-SlaveWidth)/2

kde MasterWidth je maximalni sitka symbolu fidiciho prvku a SlaveWidth je tloustku ¢ary symbolu
zavislého prvku

Ukazka:

6.3.3 Ztotoznéni prubéhu linie na dotyk

Definice: Ztotoznéni prlibéhu linie na dotyk obvodové hrany symbolu je operator pouzivany ke
zvyseni Citelnosti a k odliseni liniovych prvkl v odvozované mapé v pripadech, kdy dva blizké liniové
prvky s podobnym pribéhem jsou vyjadieny symboly v odliSnych barvach, barevné vypiné jsou od
sebe vzdaleny na Sitky ¢ar symboll zacastnénych linii.

Hodnotu offsetu vypocteme podle jednoduchého vztahu: Offset=(MasterWidth+Slave Width)/2

kde MasterWidth je maximalni $itka symbolu Fidiciho prvku a SlaveWidth je tloustku ¢ary symbolu
zavislého prvku
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Ukazka:

6.3.4 Ztotoznéni prubéhu linie s rozestupem

Definice: Ztotoznéni priibéhu linie s rozestupem je operator pouzivany ke zvyseni Citelnosti a

k odliseni liniovych a plosnych prvkld v odvozované mapé v pripadech, kdy dva blizké liniové prvky

s podobnym pribéhem a vyjadiené symboly zpravidla v odlisSnych barvach nejsou navzajem vyrazné
odlisitelné.

Hodnotu offsetu vypocteme podle jednoduchého vztahu:

Offset=(Treshold+MasterWidth+Slave Width)/2

kde MasterWidth je maximalni sitka symbolu Fidiciho prvku a SlaveWidth je tloustku ¢ary symbolu
zavislého prvku a Treshold je pozadovana hodnota minimalniho rozestupu mezi symboly.
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7 Zjednoduseni

Definice: Odstranéni nepodstatnych detaill, jako jsou malé zahyby a vykyvy v pribéhu liniového
prvku nebo hranice plosného prvku pfi zachovani charakteristickych ryst a tvaru prvku. Napfr.
nahrazeni drobnych meandr feky aproximovanou linii.

Schéma:
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§
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Popis ,,Zjednoduseni“ — odstrani z geometrie liniového nebo aredlového prvku detaily, které nejsou
pro dany typ prvku a méfitko odvozované mapy relevantni, avsak tak, aby si pribéh zjednodusené
linie uchoval své plvodni charakteristické rysy a tvar arealu, pokud je tato linie jeho hranici.
Zjednoduseni linie, pfipadné jen jejich ¢asti, zavisi na geometrickych charakteristikach linie, které
vyplyvaji a jsou vétsinou odvozeny z typu prvku a jeho plvodu. Geometrii uméle vytvorenych prvki
je témér vylucné lomena cara (napf. elektrické vedeni, obvodova hranice budovy nebo sadky pro
chov ryb apod.) nebo matematicky definovana krivka (napf. ohyb Zelezni¢ni traté, silnice). Geometrie
prvkl pfirodniho plvodu jsou naopak obecné kfivky (napf. potok, polni cesta, hranice rybnika nebo

lesa apod.).
Ke zjednoduseni dochazi zpravidla jednim z nasledujicich postup, pfipadné jejich kombinaci:

- vypusténim nadbytecnych defini¢nich bodl — zjednodusenou linii pak reprezentuje snizeny
pocet plvodnich bodu, které popisuji tvar nebo zachovavaji plvodni charakter linie prvku.
Jako nadbytecné jsou vypoustény i duplicitni body, tato redukce je vsak zpravidla realizovana
jiz v procesu predzpracovani nebo cisténi vstupnich datovych sad.

- premisténim defini¢nich bodu linie, respektive vytvofenim novych defini¢nich bodu, které

zachovaji dulezité aspekty charakteru linie. Tento postup zjednoduseni je pouZivan u
obecnych kfivek a byva v mnoha implementacich soucasti operatoru zhlazeni
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Ukazka:

Jen

On

8 Agregace

Definice: Kombinovani a sluc¢ovani blizkych nebo sousedicich arealovych prvkl do nového plosného
prvku. Napf. Vytvareni bloku zastavéné oblasti ze shluku budov, spojovani malych policek do vétsi
oseté plochy.

Schéma

HH -
—

Popis ,,Agregace” — nejobecnéji je tento operator definovan jako reprezentace skupiny objekt( jinou
reprezentaci. Agregace ma dvé zakladni varianty:

a) agregace vice prvki do jednoho - vytvori jednu vyslednou geometrii
b) agregace nékolika prvki do nové skupiny prvki - vytvori skupinu geometrickych primitiv
Agregace vice prvkl do jednoho je mozno dale ¢lenit na:

- amalgamace - predstavuje slouceni prvkd do jedné geometrie, aniz je zménéna
dimenzionalita a projevuje se bud spojenim dvou prvk( téZe tfidy pouze odstranénim hranice mezi
nimi (ang. termin — fusion), nebo shrnutim oddélenych prvka rlznych t¥id nebo typl do jednoho
bloku (angl. termin - merge).
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- kombinace - je slouceni skupiny prvku téze tfidy do jednoho prvku s geometrii vyssi
dimenzionality, napf. blizké bodové prvky, jejichz geometrie sledujici hladkou kfivku, jsou agregovany
do liniového prvku, shluk vzajemné blizkych bodové prvki je agregovan do arealového prvku, jehoz
geometrie predstavuje obalku shluku bodUl apod.

Ukazka:

9 Typizace

Definice: Tento operator zvysi Citelnost odvozované mapy a zabrani kolizim mezi blizkymi prvky
vytvarejicimi skupinu (shluk). Pfedstavuje snizeni poctu prvk( -redukci jejich hustoty, a Urovné
detailu pribéh linii pfi zachovani charakteristického rozlozeni prvk, struktury a celkového
vizudIniho vjemu plvodni skupiny prvk(. Napf. sniZzeni po¢tu serpentin na silnicich, snizeni poctu a
usporadani aredld vodnich ploch tvoficich rybi sadky apod.
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Schéma:

Zdrojovy model Cilovy model

JVWL S

Popis , Typizace” - skupina prvk{ je reprezentovana novou zredukovanou skupinou prvkd, pricemz
tato nova skupina musi mit podobné charakteristiky vzhledem k hustoté, orientaci prvkd apod. Ve
vysledné skupiné nemusi byt u konkrétniho prvku nutné zifejmé, ze kterého plvodniho prvku vznikl.

Typizace muze byt aplikovana na skupinu izolovanych prvk( i na skupinu ¢asti prvku. Tyto ¢asti jsou
vymezeny jako segmenty liniového prvku, jsou zpracovany jako nezavislé prvky a po zpracovani
zakomponovany zpét do plvodni linie s nezbytnou Upravou navazujicich okolnich segment( pavodni
linie (je zachovana spojitost 2. fadu).

Ukazka:
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3. Definice, popisy a ukazky operatort pro realizaci pravidel zobrazovani

10 Symbolizace

Popis ,,Symbolizace” — predstavuje vybér varianty nebo Upravu provedeni mapové znacky na zakladé
prostorovych analyz a charakteristik okoli symbolizovaného prvku. Z tohoto divodu byla symbolizace

“ ¥

zafazena mezi operatory generalizace, i kdyZ to neni z typologického hlediska ,,Cistym“ Fesenim.
Vysledkem téchto vypocetnich analyz jsou predevsim:

- orientace, délka nebo sitka bodové znacky (napf. most, propustek...)

- Sirka liniové znacky (napf. most na komunikaci prebira Sirku jeji znacky...)

- napojeni silnice a ulice na hranici intravildanu ma specifické grafické vyjadreni - preruseni
obou liniovych znacek komunikaci

- vybér varianty bodové znacky (napf. typu porostu — zmensena, standardni, ,,pfiSipkovani“,
znacka propustku — celd, polovi¢ni atd.)

- asymetrické provedeni mostu nebo propustku kfiZiciho jiny liniovy prvek pod ostrym Ghlem

- vyjadreni dvou soubéznych linii téhoz prvku mapovou znackou jiného prvku (napf. dva
soubézné terénni stupné jsou v zavislosti na jejich vzajemné vzdalenosti a bez komunikace
uprostied zakresleny variantou znacky prvku hrdz apod.

10.1 Orientace bodové/liniové znacky

Definice: Znacky urcitych bodovych prvkl (napf. propustk() jsou orientovany tak, aby byl zachovan
jejich topologicky vztah s okolnimi prvky a spojité prabéhy s navazujicimi ¢astmi liniovych prvkd.

Ukazka:
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10.2 Nastaveni délky/sitky znacky

Definice: Rozméry symbol( urcitych bodovych a liniovych prvkd (napf. propustkd) jsou nastaveny
podle velikosti symbolu jiného liniového prvku. Napf. sitka symbolu mostu odpovida Sifce symbolu
komunikace, na niZ leZi; délka symbolu propustku odpovida konfiguraci symboll prvkl probihajicich
na hrazi a podél hraze apod.)

Ukazka:

10.3 Napojeni dvou liniovych prvki

Definice: Pribéhy dvou liniovych prvkd rlznych typ(, jejichz krajni body jsou bliZze, nezZ je stanovena
prahova hodnota, jsou spojeny. Mohou vytvaret prvek téhoz typu ale také sémanticky jiny liniovy
prvek. Napt. hranice aredlového prvku uZivani pady a liniovy prvek terénni stupen jsou na sebe
navazany a takto vytvorend nova linie tvofi hranici prijezdu sidlem. Obdobnym pfikladem této
operace je vytvoreni hranice prijezdu sidlem z liniovych prvkd hranice uzivani pady, z brehové ¢ary
vodni plochy a hrany arealového prvku budova, popf. pfechod silnice na prijezd sidlem na hranici
intravildnu apod.
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Ukazka 1:

Ukazka 2:

10.4 Splynuti znacek

Definice: Sémanticky provazané a polohoveé blizké bodové prvky jsou symbolizovany znackou
odvozenou ze standardnich znadek zicastnénych bodovych prvk(, napt. spolec¢na symbolizace véze
kostela a trigonometrického bodu na kostele.
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Ukazka:

10.5 Znacka v plose

Definice: K vyjadreni sémantického vyznamu plosného prvku urcitych typU je ¢asto pouzivana
doplrikovd bodova znacka. Zakladni variantou je jeji umisténi dovnitf aredlu, pfipadné do jeho
segmentu vymezeného stanovenymi typy liniovych prvka. Symbol je pfednostné umistovan do
centroidu nebo do centrdlniho bodu skeletu vyplné aredlu nebo jeho segmentu. V pfipadé
nedostatku mista lze znacku umistit v aredlu a segmentu také libovolné.

Ukazka:
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10.6 Znacka k obrysu

Definice: Operator je jednim z moznych zplsob vyjadieni sémantického vyznamu plosného prvku
pfi nedostatku mista pro pouziti doplikové bodové znacky v zakladni velikosti i v jeji zmensené
varianté. Umisténi znacky v blizkosti plosného prvku a feseni Sipkou (tzv. prisipkovdni) musi
poskytnout jednoznacnou informaci o jeji pfislusnosti k arealu nebo segmentu.

Ukazka:
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10.7 Vymaskovani casti linie

Definice: Cast linie neni z diivod( nakupeni mnoha prvkd a vzniklych kolizi v odvozené mapé
zobrazena, k cemuz je pouZit technologicky postup maskovani. Napt. pro zvyseni Citelnosti
odvozované mapy je odstranéna cast liniového prvku terénni stupen nebo stromoradi v mistech, kde
je nahustén velky pocet prvk( vétsiho vyznamu.
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http://www.vugtk.cz/TB04CUZK001/03_CartographicSituations/web/Atoms/Line_to_line_mask.html

Ukazka:

10.8 Asymetrie znacky mostu

Definice: P¥i kfiZeni liniového prvku most s jinym liniovym prvkem pod ostrym thlem muze byt pro
zvyraznéni situace pouZit liniovy symbol mostu v nesoumérném provedeni, kdy jsou jeho ¢asti vici
sobé posunuty ve sméru osy liniové komunikace. K vyjadfeni most( ve sloZitéjsich situacich je mozné
vyuzit také volné reprezentace (napf. blizkych rliznobéznych mostd, most( SirSich nez dalnic¢ni most,

mostu s vétvenim liniové komunikace apod.).

Ukazka:
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10.9 Vyplnéni uvolnéného mista po prvku

Definice: Operator fesi zaplnéni prazdné ¢asti segmentu pracovniho prostoru vzniklé odstranénim
plosného nebo dvoucarého liniového prvku, ktery se nachazel uvnitt tohoto prostoru. Zplsob
zaplnéni zavisi na typech arealovych prvkid sousedicich s odstraniovanym prvkem (nap¥. vyplnéni
vodni plochy vzniklé odstranénim ostrova, jehoZ plocha je mensi, nez stanoveny prah). Tento
operator je vyuzivan i pro vyplnéni volného mista vzniklého zménou geometrie aredlovych prvki
vyskytujicich se v jinych nebo dotykajicich se jinych aredlovych prvkd.

Ukazka:
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