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Stala kartograficka reprezentace® je takova kartograficka reprezentace daného jevu,
ktera je vysledkem narocné generalizace kartografem, a predpokladame, Ze tento
zobrazovany jev ma dlouhodoby neménny charakter, v dalSich vydanich bude tedy jeho
zobrazeni v mapé shodné.

y Jako pfiklad mUZzeme pouzit Poutni kostel Jana Nepomuckého na Zelené hofe ve
Zdaru nad Sazavou, ktery ma charakteristicky symetricky tvar a predpokladame, ze se
v dalSich vydanich nebude ménit.
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Obrazek 1 Priklad komplexu staveb trvalého zobrazeni v mapé

Pokud jsou digitalni kartograficka produkcni linka a proces obnovy zdrojovych databazi
navrzeny spravng, je mozné provadét obnovu mapy pouze v reakci na zménu obsahu.
I pfi pomérné slozité prvotni generalizaci pfi novotvorbé ¢i digitalizaci se tak vyhneme
jejimu opakovani pfi dalsich vydani mapového produktu.

Uvazujme situace zobrazené v nasledujici tabulce, obé jsou z hlediska generalizace
pomérné slozité, podstatny rozdil je vSak ve slozitosti vysledné kresby.

Jednoducha kresba - sadky Slozita kresba - mimourovioveé krizeni

¥ 4

Obrazek 2 Generalizace s jednoduchou a sloZitou kresbou objektd

Pokud dojde ke zmé&né okolnich, & dokonce generalizovanych prvkd, je samoziejmé
potfeba pozornosti kartografa, aby provéfil jeji vliv na jiz provedenou generalizaci

a situaci vyresil. Nezavisle na pracnosti prvotni generalizace pfi novotvorbé je
pravdépodobné, Ze Upravy v prikladu sadek budou z vétsi ¢asti sestavat z prostého
prevzeti grafickych prvkid z ptedchoziho vydani, protoze kontext a zpUsob Fedeni je na
prvni pohled jasny. Opakované prace kartografa budou tedy pomérné nenarocné.

V pripadé krizovatky, kdy je vysledkem komplexni kresba sestavajici z mnoha grafickych
elementd, bude naro¢nost prvotni orientace v problému, navrzeni a realizace Fedeni svou
pracnosti velice podobna novotvorbé.

1 Stalé kartografické zobrazeni
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m Jednoducha kresba

B Komplexni kresba

Novotvorba I. Obnova Il. Obnova 11l. Obnova

Obrazek 3 - Znazornéni pracnosti generalizace operatorem pfi obnové

Generalizovana kresba, kterou je vhodné zaradit do databaze stalych kartografickych
reprezentaci (dale jen Databaze), ma nékteré spolec¢né rysy:

- objekty, které ji vytvareji, maji trvaly charakter, a je pravdépodobné, Ze se nebudou
v dalSich vydanich ménit

- objekty maji charakteristickou kresbu ¢&i uspotadani objektd, ktera je snadno
rozpoznatelna pro kartografa, ale obtizné generalizovatelna pomoci automatickych
postupl

- objekty vyvareji charakteristickou strukturu, kterou je i po generalizaci vhodné
zachovat, ¢i dokonce zvyraznit

Velké mnozstvi objektd a struktur, které jsou pti kartografickém zpracovani
generalizovany, ma z hlediska obnovy mapového dila trvaly charakter, tzn. jeho
optimalni zobrazeni se neméni po nékolik vydani mapy. Jedna se jak o trvalé objekty
terénu (skaly, strze, naspy), tak zejména o objekty vytvorené ¢lovékem (budovy kosteld
specifického tvaru, kfizové cesty, sadky, nadrze, mimourovniové kfizovatky, kolejisté

v nadrazi aj.). Jednim ze zakladnich poZadavkd na zafazeni do Databaze je tedy
pozadavek na jeho trvaly charakter v poméru k cyklu obnovy mapového dila.
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Typizace

Skupiny objektd, jejichZz generalizace je postavena na zakladé typizace jsou typickym
prikladem kandidatt na zafazeni do Databaze stalych kartografickych zobrazeni. Obecné
Ize v3echny varianty typizace spolehlivé definovat a vyresit pomoci odpovidajicich
strukturalnich vzord a ptisludnych algoritm{ operatoru typizace. Jejich implementace
mze v8ak byt naro¢né&jsi nez pocet vyskytl pFisludného vzoru v mapovém dile, &asto je
proto efektivnéjsi problém vyresit zafazenim konkrétni situace do Databéaze.

KFiZzovéa cesta Rada komin{ Sadky

Dalsim typem generalizacnich situaci, které je vhodné resit zafazenim do Databéaze je
. Moy 7 . o . v v v ’ . ’ v ’
generalizace slozité kresby mnoha objektu, jako napriklad feseni mimourovnovych

k¥izeni a kruhovych objezdQ.

T

Obrazek 5 - Slozitd kresba mimourovnového kfizeni s kruhovym objezdem
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Prestoze situace na nasledujicim obrazku je obdobna, neni kandidatem na zarazeni do
Databaze, protoze se jedna o situaci ve vystavbé, a je velka pravdépodobnost, Ze pfi
dalsi obnové daného Uzemi jiz nebude generalizovana kresba minulého vydani
pouzitelna.
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Obréazek 6 - Mimourovinové kfizeni s kruhovym objezdem ve stavbé
UloZeni stalych kartografickych reprezentaci do Databaze

Databéaze vicenasobnych reprezentaci

Vyjdéme z nasledujiciho obrazku. V zelené barveé jsou vykreslena data objektového
modelu terénniho reliéfu, ze kterého byla vygenerovana mapa na pozadi. Nékteré prvky
kresby bylo pfi kresbé nad miru nutno odsunout tak, aby nedoslo ke kolizi, zde
povétsinou se stromoradim. Pro tyto prvky je tedy potifeba kromé skuteéného pribéhu
uchovat také prib&h generalizovany - geometrii jeho kartografické reprezentace.
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Obrazek 7 - Vyuziti databaze vicenasobnych reprezentaci k uchovani generalizované kresby

Pfimocarym a elegantnim feSenim, které se pro ukladani generalizovanych kreseb
mezi jednotlivymi vydanimi mapového dila nabizi, je tzv. databaze vicenasobnych
reprezentaci?. Ve své nejjednodussi podobé se jedna o zalozeni dal$iho geometrického
sloupce v databazi, do kterého ukladame geometrii kartografické reprezentace. Tento
zpUsob uloZeni vidime v ndsledujici tabulce, kterd ukazuje geometrii nékolika zdznamu
liniovych prvkd mapy ve zdrojovém modelu data_10 a geometrii jeho reprezentace
representation_10.

2 Multiple repesentation database
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LINESTRING(-B71201.574279785 -
LINESTRING(-871967.969970703 -
LINESTRING(-873051.770325742
LINESTRING(-873259.932495117 -
LINESTRING(-869039.958679199 -
LINESTRING(-872050.912414551
LINESTRING(-B71917.777282715 -
LINESTRING(-872880.276672363 -
LINESTRING(-872388.676696777
LINESTRING(-871913.87109375 -1
LINESTRING(-871857.731384277 -
LINESTRING(-872511.571289063
LINESTRING(-872928.290283203
LINESTRING(-87 2450836575098 -
LINESTRING(-869190.902404785

L= - R - R T
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data_10
1056366.82348633,-871251.617797852
1056792.74108887,-871981.686401367
1059041.22528076,-873057 846496582
1057491.63037109,-873283.044189453
1060116.97509766,-869030.890686035
1058591.00048828,-872056.270812988
1057993.83959961,-871892.291381836
1055934.31811523,-872859.903381348

-1056452.679...
-1056795.748...

1059033.698...
-1057487.141...
-1060086.897...

1058575.854...
-1058000.547...
-1055933.528...
1056339.5534668,-672384.25567627 -1056338.29650...
056375.11236572,-871929.314697 266 -1056385.0946...
1056882.251281/4,-871860.497497559 -1056866.240...
1058014.59710693,-872530.643066406 -1058009.361...
1057303.57727051,-872928.628417969 -1057322.435...
1058034 54626465, -872484 470397949 -1058013.387 ..
1058752.7131958,-869180.851013184 -1058755.9909...

LINESTRING{-871201.093594141 -
LINESTRING(-871968.379699707
LINESTRING(-873058.017700195
LINESTRING{-873267. 2658775391
LINESTRING(-869038.151000977
LINESTRING(-872055.221862793
LINESTRING{-871914.294799805
LINESTRING(-872881.354187012
LINESTRING(-872389.566467 285
LINESTRING(-871913.87109375 -1
LINESTRING(-871857.731384277 -
LINESTRING(-872516.378173828

LINESTRING{-872922.434082031

LINESTRING(-87 2450232666016 -
LINESTRING(-869191.386962891

representation_10

1056367 .08636475,-871216.44519043 -1056395.12007...

-1056801.20550641 -871972.29876709 -1056801.01580...

1059042 65808105,-87 3060866088867 -1059034.34599. .

“1057496.51239014,-873283.044189453 -1057487.1416..
-1060117.87890625,-869030.6942 74902 -10060093.1453...

1058589.76049805,-872056.270812988 -1058575.8547...

=1057987 85986328,-871908.773376465 -1057991.0753...
-1055841.5020752,-872860.980895996 -1055940.51239...

1056341.29266357 -872385.145385742 -1056340.0357 ...
056375.11236572,-871929.314697 266 -1056385.09460...
1056882.£5128174,-871860.457497559 -10568606.2406...
1058008.95611572 -872533.281616211 -1058003.8646...
1057376.19146729,-872919.434692383 -1057386.8505...
1058033.28289795,-872453.6364 74609 -1058031.6547 ..
1058753.79187012 -869188. 58807373 -1058755.045919...

Tabulka 1 - Priklad uloZeni vice geometrii v jednom zaznamu databaze

Vyhody tohoto postupu jsou zfejmé: jednoduchost, rychlost a robustnost v ramci
geoprostorové databaze a jeji snadna udrzba. Nevyhodou jsou problémy pfi aktualizaci
zdrojové databaze, kdy nelze pouze zaménit data, ale je nutné identifikovat nezménéné
zaznamy a uchovat patfi¢nou reprezentaci v nové verzi.

Pokud je vSak technologicky a organizacné mozné zachovat geometrie
kartografickych reprezentaci mezi verzemi zdrojovych dat, mtZeme v tomto ptipadé
hovofit o Databdzi stalych kartografickych reprezentaci prvni Urovné.

Komplexni databaze stalych kartografickych reprezentaci

Slozité generalizacni situace se netykaji jen jednoho prvku, kartograf musi ¢asto pfi
Fedeni vzit v Gvahu vice prvkd reprezentovanych rlznymi typy kartografickych symbold.
Ty v8ak mohou byt uloZeny ve vice tabulkach databaze v zavislosti na tom, které tridy
objektl v terénu reprezentuiji.

Situace na nasledujicim obrazku zobrazuje areal sadek vykreslenych v méritku
1 : 10 000 ve skute¢ném pribéhu. Pfi kresb& nadmiru v méfitku 1 : 25 000 jiz neni
mozné kolize prvkd Fedit cestou odsun(, proto je situace FeSena kombinaci vypusténi,
typizace, zarovnani, zvyraznéni a ortogonalizace.

1:10 000

Koncept generalizace
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Obrazek 8 - Redeni generalizace sadek

Situace nema pouze jedno spravné reseni. Je pravdépodobné, Ze pokrocily
komplexni algoritmus automatizované generalizace by mohl situaci vyresit jesté lépe nez
kartograf. Nicméné, vzhledem k nizkému poctu téchto situaci v celém prostoru produkce
Zakladnich map, by pravdépodobné nastaveni parametr( takovéhoto procesu bylo
naroc¢néjsi nez zarazeni nékolika situaci do Databaze.
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Dulezité je v&imnout si nasledujicich charakteristik:

- nékteré z jednotlivych sadek jsou jako elementy pouze graficky zvyraznény
(zvétseny) a odsunuty. Zaroven jsou zarovnany s ostatnimi a feSeny spolec¢né s nimi;

- horni a dolni shluk sadek je reSen ve dvou fazich. Nejdfive je vyresen kazdy ze
o v 7 . r r r v v .
shluku samostatne, a poté je vysledna kresba zarovnana k sobé. Shluky opéet nejsou
samostatné, ale jsou oba soucasti jednoho feseni;

- plocha druhu vyuziti pldy, zndzorfiujici pozemek objektu sadek, vstupuje do procesu
jejich generalizace. Pokud by nebyla zobrazena, kresbu by bylo mozné vyresit
pomoci pomérné jednoduchych odsund, paralelizace, zvyraznéni a zarovnani. Proto je
tato plocha soucasti situace také.

UloZeni takovéto struktury do databaze pro pozdéjsi analyzu a vyuziti znamena na jedné
strané ulozit do jednoho zaznamu vsechny objekty pfi jejichz zméné je nutné provést
revizi stalé kartografické reprezentace; na druhé strané vlastni kartografickou
reprezentaci:
- pro vSechny klicové objekty ve zdrojové databazi:

o vdechny atributy, které jsou dlleZité pro pozdé&jsi vyhodnoceni toho, zda byl

objekt mezi verzemi zménén

o0 geometrii objektu ve zdrojové databazi
- pro kazdy zobrazovany objekt®:

0 geometrii objektu, ktera bude vykreslena

o informace pro vykresleni v zavislosti na pouzitém software

CartographicReprezentation : {
SourceFeatures : [
{ FeatureClass:"z_voda_| bc", ogc_id:70793, wkt_geom:"POLYGON((12.5880 49.89896,...
{ FeatureClass: "z _voda p", ogc id:75840, wkt geom:"POLYGON((12.5881 49.89877,...
{ FeatureClass: "z_voda_p", ogc _id:75840, wkt _geom:"POLYGON((12.5881 49.89864,...

)

TargetFeatures : [
{ FeatureClass: "z_voda_p", znacka:3330000, wkt_geom:"POLYGON((12.5881 49.89877,...
{ FeatureClass: "z_voda p", znacka:3330000, wkt geom:"POLYGON((12.5881 49.89864,...

Obrazek 9 - Stala kartograficka reprezentace ulozena v zaznamu JSON

Moznosti ulozeni takto heterogenni informace v jednom zaznamu jsou zavislé na
moznostech konkrétni databaze a systému, ktery s ni pracuje. Obecné je vSak vzdy
mozné vyuzit ulozeni v textové podobé.

Takto ulozené informace nazvéme Databazi stalych kartografickych reprezentaci druhé
urovné.

Hybridni databaze

Jako nejvhodnéjsi reseni se jevi doplnéni Databaze kartografickych reprezentaci prvni
urovné o uroven druhou do jednoho celku, ktery bychom mohli nazvat Hybridni databazi
kartografickych reprezentaci. Stalé reprezentace, reprezentujici jeden nebo vice prvkd ve
zdrojové databazi stejného typu® a které jsou zobrazeny jednim nebo vice prvky tohoto
typu je vhodné ukladat pomoci Databaze vicenasobnych reprezentaci. Ostatni
reprezentace pomoci Komplexni databaze stalych kartografickych reprezentaci.

3 prvek stéalé kartografické reprezentace
4 stejny typ Feature Class z hlediska GIS
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Metodika sbéru objekti do Databaze

Sbér a vystavba Databaze stalych kartografickych zobrazeni je klicovou soucasti celého
systému automatické generalizace. Tak jako ve vSech aspektech generalizace, je potreba
dbat na pomér mezi pridanou hodnotou a dodatecnymi naklady.

Identifikace jednotlivych situaci reprezentaci

PFi identifikaci situaci, které operator zaradi do databaze by mél zachovavat nasledujici
charakteristiky:

- objekty, které situaci vytvareji, maji trvaly charakter;

- objekty maji charakteristickou kresbu ¢i uspotadani objektd, kterd je snadno
rozpoznatelna pro kartografa, ale obtizné generalizovatelna pomoci automatickych
postupQ;

- objekty vyvareji charakteristickou strukturu, kterou je i po generalizaci vhodné
zachovat ¢i dokonce zvyraznit.

Vyhledani kandidata na zarazeni do databaze

Kandidaty na zarazeni do databaze je velice efektivni vybirat pomoci jednoduchych
databazovych & geoprostorovych dotazl, a teprve poté vyhodnotit kartografem.

KFizové cesty, shluky koming, rybnikl a jinych objektl charakteristického tvaru je
mozné vyhledat pomoci jednoduchého vyhledani shlukd.

Obrazek nize demonstruje, Ze napfiklad i pomérné jednoduchou analyzou pravouhlosti je
mozné spolehlivé vyhledat kandidaty na nepravidelné budovy.

LA

I oy
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Obrazek 10 - vyhledani nepravidelnych budov

Obdobné u nékterych bodovych objektt je mozné vyhledat kandidaty na zafazeni do
databaze pomoci jednoduché analyzy shlukd.

Obrazek 11 - Generalizované shluky bodovych objekt{
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Postup zarazeni do databaze

Toto je klicovy krok, kdy je potfeba identifikovat prvky, pfi jejichz zméné vynutime revizi
konkrétniho zobrazeni a zaroven jim odpovidajici kartografickou reprezentaci. Postup
musi byt dostatec¢né jednoduchy a privétivy, aby ho bylo mozné efektivné vyuzivat.

Jako zaklad uvazujme o nasledujicim postupu:

Otevfi novou situaci.

Pridej prvek/ky, pfi jejichz zméné je nutné revidovat situac.
Pridej prvek/ky do seznamu reprezentuji situace.

Odeber zdrojovy prvek/ky ze seznamu reprezentaci.

UloZ situaci.

ahwnpE

Zpusob vyuziti Databaze

Databazi vyuzijeme pomérné jednoduchym zplsobem, pro zaznamy, ve kterych se
nezmeénila zdrojova data, pfimo vyuzijeme vyslednou reprezentaci. Pro ostatni zaznamy
vyvolame zasah kartografa, vyhodnoceni zmény a aktualizaci reprezentace.

Pro kazdy zaznam z Databaze stalych kartografickych zobrazeni tedy zaznam pouzijeme,
pokud jsme kladné vyhodnotili vSechny tyto otazky:

Existuji v aktualizované databazi vSechny zdrojové prvky reprezentace?
Jsou atributy zdrojovych prvkl potfebné pro zobrazeni shodné?

Jsou typy geometrii zdrojovych prvkd shodné?

Je geometrie shodna v mezich miry presnosti?

Nepfibyl do prostoru zdrojovych prvkd novy prvek, ktery ma vliv na kresbu?

ahoOdNE
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