Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartografcky, v.v.i.
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 2. 6. 2009
C.j.: 24- /09

Cestovni zprava
ze zahranini sluzebni cesty do Florencie (Italie)
ve dnech 25-29. 5. 2009

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny Ugfesdeticky, topograficky a kartogr., v.v.i.

b) Termin a misto pracovni cesty: 25-29.009 Florencie, Italie
Presné zani akce: EUREF TWG meeting, EUREF Symposium 2009

c) Weel cesty: Wast na jednani.

d) Paet vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik):

CUZK 1x
VUGTK 1x
e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jaroslav Simek (JS)

Ing. Vratislav Filler, Ph.D. (VF)
Ing. Jan DouSa, Ph.D. (JD)

f) Datum vypracovani zpravy: 2. 6. 2009
g) Schvéleni zpravy: Ing. FrantiSek Bene$ Cieditel VUGTK, v.v.i.

2. Casovy prehled (struény denni pribgh jednani)

24. 5. 2009 —ifjezd do Florencie (JD),

25. 5. 2009 — jednani EUREF TWG (JDOjjgzd do Florencie (JS, JD)
26-29. 5. 2009 — EUREF Symposium 2009

29. 5. 2009 — odjezd (JD)

30. 5. 2009 - odjezd (JS,VF)

3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vybomnzajiStno hostitelskou instituci (Instituto Geographicolitdre, IGM) a
cesta zabezgena VUGTK, v.v.i.



4. Zhodnoceni [#inosu cesty:

Ucast na zasedani Technické skupiny (TWG) vyplywdeastvi JD vtomto vykonném
organu IAG subkomise pro refekgm systém v Evrop (EUREF). Sympo6zium §iinési nové
informace pedevSim z oblasti definice, realizace a pouzitiogsgkeho referemiho systéemu
(3D nebo vySkového),inosem jsou i nhovinky zejména v oblastegného zpracovani GNSS
datci uréovani vysek.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Okruh projednavanych otazek, vidlphy ¢. 1, 2 — Agenda TWG a EUREF Symposium
Programme.

2. Navstivené instituce

Jednani se konalo v Instituto Geographico Milité@, Florencie (Italie).

3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

EUREF Technické skupina (TWG):

» Pripominkovani a schvaleni zapisuiegesliého setkani EUREF TWG v Budapesti.

» Priprava organizace i programu EUREF Symposia 2009

* Report EUREF Permanentni &ifC. Bruyninx). No¥ 14 stanic, ¥tSinou poskytujici
GPS+GLONASS a real-time stream, 1 stanice zru3éies. zlepSené modelovani variaci
fazovych center GNSS antén (tzv. APCVM3tAvaji zetelné skoky v saadnicich pi kazdé
dalSi zngn¢ antény (nyni #Sinou v horizontalni sloZce). Navrzeno dopeni, aby f
nové vynéné instalovana multi-GNSS anténa (pro GPS, GLONASGALILEO) pro
minimalizaci zngn v siti EPN. Minimalizovany peet nezbytnych zén na stanicich EPN
(pasobicich skoky ¥asovychtadach) je mensi problém neZ ruSeni stavajicichicstan
zavaani stanic novych. V ROB bylofizeno specifické datové centrum pro podporu
projektu re-processing.

* Report of Analysis Center Coordinator (H.HabricRychly (rapid) produkt — ifispivek
ocekavan od 9 AC, rutirnvétSinou dodava jen 5-6 ACgtdina stanic je tak v kombinaci
feSena pouze z 1-2 ACs (tudiz mala redundance). j\awtomatického monitorovaciho
systému, ktery bude generovat varovani pro @péxntra informujicich o signifikantnich
rezidui v rychléemieSeni. Prezentovan prototyp monitorovaciho systéw@.GOP nyni
rovreéz prispiva k rychlému produktu EPN.

* Report Real-time Analysis Special Project (W.Soghre novych stanic s real-time
datovym tokem. Informace o vyvoji novych RTCM zp@o poskytovani korekci hodin
na druzicich a ffgsnych drah druZic (pro podporu real-time PrecismtPPositioning).
Informace o IGS RTPP (Real-time pilot project). @Zana nova webova stranka projektu a
distribuovan ,Call for participation“. Vyvoj nove trektury NTRIP broadcastér
nezbytnych pro efektivni distribuci real-time détgni data pouze z BKG).




Status pipravy databaze pro podporu jednodussSihgastjSiho vyuZziti troposférickych
produkti EPN (W.Soehne, J.DouSa). Sestaveni listu dat lixaep pro potencialni
z&lleréni do databaze. Vy#na zkuSenosti a &binformaci o existujicim vyuziti (bude
pokratovat @i individualnich rozhovorech na EUREF Sympoziu).

A. Caporali ginesl informace o EPN stanici AQUI (L'Aquila) a dath italskych GPS
kontinuélnich stanic v okoli L'Aquily éhem zendtreseni 6. dubna 2009 (magnitudo 4.4-
6.3). Dw stanice fimo v L'Aquile vykazaly 5-6cm trvaly posun v sevemsneru a az
1lcm ve vySce. Byly rowi prezentovany vysledky z interferogramu z druicevisat
(DINSAR). Maximalni vertikalni posun byl z DInSARznamenan az 25cm, deformovana
oblast v rozsahu 20km a identifikovatetelny severo-jizni zlom na vychod od L’Aquily.
Zawerem dopordeno, aby EPN stanice AQUI dostala ngisto reSeni po 6.dubnu 2009.
Report o monitorovani oficidlnich s@anic v narodnich ETRF realizacich (E.Brockmann).
Vysledky posbirany na fpdtzné skupid stdti. Pres zn&né rozdily v narodnich
realizacich ETRF nebyly identifikovany vyrazné gésby (max. 4cm bez aplikaci 2m
souradnic). Oficialni EUREF sdadnice z kumulovaného EPSeni prokdzaly vhodnost
pro posouzeni aktualnich narodnich ETRRadnic. EUREF sympo6zium bude vyuZzito pro
vyzvu o doplgni informaci ze zbyvajicich stAEvropy. Systém monitorovani bude nyni
realizovan v opetamim rezimu s vystupem na EPN webové stranky.

Udrzba EPN/ETRS89 (A. Kenyeres). Cilem je poskytomktualni a stabilnieSeni
souradnic a jejich zrén. Diskutovanyiizné implementace (ITRF densifikace, tydenni EPN
feSeni, kumulativni EPkeSeni). Dodataa kategorizace stanic na A a B byla zdokonalena:
minimalni observace pro stanici typu A je 1 rokslpdniieSeni nesmi byt starsi 2 let,
zmeny sodadnic stanice mensi nez 0.5mm/rok v poslednichyddeth, nejistota v geni
zmén mensi 0.5mm/rok, v ostatnichiigadech je stanice klasifikovana jako B s platnosti
v epoSe minimalni variance dg@ni sotiadnic. Stavajici obnova kumulativnilteSeni je
kaZzdych gt tydni, ovSem nova studie ukazala, Ze taldsta obnova pigba neni, posta
6-12 nmesial. TWG nakonec dopotila obdobi 15 tyda (tj. cca kazdy ¥4 roku).

Evropsky referetni systém v ramci INSPIRE (J.Torres). Existuje técka skupina pro
referegni systémy v Evrop Jsou definovany identifikatory pro gadnice (implicit
ETRS89 pro XYZ, ETRS89-GRS80 pra&nzepisnou $ku a délku apod.). Patba
homogenizace terminologie mezi IAG a CRS. Termin tfeti revizi dokumentu je 26.6.
20009.

Guidelines for EUREF Densifications (C.Bruyninx) schvalena definitivni verze
dokumentu.

Byla ustanovena ETRS89 Working Group (chair M.Lidpe

ITRF2008 (Z.Altamini). Podany vybrané informace igppavované realizace ITRS. Vice
viz sympo6zium.

Report ECGN (M.Poutanen)tiprava ustanoveni ECGN Working Group.

EUVN_DA (A.Kenyeres). EUVN Densification Action —odinéni kontinentalni sé o
stanice s dostupnym jakéeni GPS, tak nivelace. Z&ecna zprava je ifjpravena, ovsem
budou d#eSeny problémy s kvalitou dat na Uzewrktarych stai, zejména ltalie.

Nova struktura a design EUREF domovskych stranek pgigdstaven a diskutovan
(M.Vasconcelos). Do podzimniho setkani TWG budopl@mentovany.

EUREF Campaign Database (G.Stangl). Prototypovadwéebtranka fedstavena, zadost o
pripominky do konce€ervna 20009.

EUREF Symposium 2010 (J.lhde).



EUREF Symposium 2009

Guidelines for ETRF89 Densification (C.Bruyninx}igfaven velmi podrobny dokument
véetrg historického vyvoje dosavadnich dop@ai Technické skupiny. Hlavni 2my nyni
spaivaji v aplikaci minimalniho navazani na datum pazhovani originalnich vlastnosti
feSeni a v moznosti vyuzit pro navazani EPN stangjaktualgjSi realizace ETRS89.

EPN Analysis Coordinator Report (H.Habrich). Soutyeledki a zawra LAC Workshop
2008 ve Frankfurtu. ispivek EUREF do IGS regionalni kombinace v MIT. Ryddgeni
EUREF si¢ pro (tely monitorovani stanic gita geedstaveni prvnich vysletikprototypu
takového systému. Kumulované multénd EPNteSeni s vyuzitim ADDNEQ2 a FODITS
néstrofi Bernského software.

ITRF2008 (Z.Altamimi).Ctyti techniky (GPS, DORIS, SLR,VLBI) z toho dvaigpsvky
jsou jiz nyni k dispoziciReseni bude obsahovat cca 420 stanic, z toho z EB&dDdasti
feSeni cca polovina (mnohem vice nez v ITRF2005)zndgnna zlepSenifigpivka
jednotlivych technik diky re-procesing. Definice twtau ITRF2008 bude velmi
blizka ITRF2005, r¥itko bude nyni ufeno zcela nezavisle (pomoci SLR misto VLBI).
Detailni testy ukazaly, Zedfitko DORIS je velmi citlivé na peet observovanych druzic.
Official National ETRF Coordinate Monitoring Projg€&.Brockmann) - viz TWG + vyzva
o doplreéni informaci ze zbyvajicich staEvropy.

EUREF Permanent Network Status (C.Bruyninx). S¢emdnim 14 novych stanic, celkév
223 stanic. Celkay47% poskytujici GLONASS data a data v redlrié&se. Automaticky
webovy systém pro generovani formatu pro distrilmformaci o stanici (tzv. site-logs).
EPN Re-processing Project (Ch.Voelksen). VSechnREBULAC se zapoji do projektu.
Bude pouZito vice software (Bernese, GAMIT, GIPSAXBIS, MicroCosm). REesné drahy
druzic a ERP fedkzn¢ z Potsdam/Dresden globalniho re-processing, pgot@S re-
processing produkt nebude k dispozi@guvolnim ITRFOS8.

GNSS Real-time Activities (W.Soehne). Prezentatedigznych srovnani kvality IGS
RTPP korekci hodin na druzicich. Kombinovany prddukazuje pesnost minimaka
nejlepsiho individualnihoffspivku analytickych center (rms 0.20ns, sdev 0.11Ds3hy
vétSinou predikované IGS ultra-rychlé. NavrZzena noiedarchie distribuce pomoci NTRIP
casteti a stanoveny pozadavky.

Rapid Static Positioning GPS a GLONASS (S.Schddgva implementace fixovani
ambiguit v Bernském software pomoci zohgeh (GNSS) Lambda techniky. Vysledky
rychlého ugovani sowadnic na zakladh GPS+GLONASS o cca 5% lepSi v
opakovatelnosti nez pouze s GPS daty. GPS-GLONA®REsystem ambiguity by neshy
byt fixovany na celdéisla, vysledky vykazuji horSi opakovatelnost zaajtédich podminek.
GNSS Real time data flow (F.Duquennejetited modei distribuce GNSS dat v realném
¢ase ve vybranych statech. Prezentace situace meilFE89 permanentnich stanic, z toho
cca 23 IGN stanic, 4 privatni &itverejna dostupnost pro vybrané stanice. V distribativd
realnémcase vidi provozovatelé privatnich siti ubytek utalasluzby RTK v 40km
dosahu od takové stanice. Lze uvaZovat o distriprwikomeéni a wdecké dely, avSak
sowasny model toto neumdje. Uvedeny dva navrhgseni.

Real-time Positioning in ETRS89 - Hellenic systenM.Gianniou). HEOPOS
(www.hepos.gr sestdva z 87 stanic v siti a z 11 individualngtanic na vzdalenych
ostrovech. Bhem stavajiciho provozu bylo pozorovantkalikeré slabsSi zegtieseni, v
piipadt zenttreseni ze 14. 2. 2008 skolikacentimetrovym trvalym posunem stanic v
dané oblasti.

E-GVAP project (H.Vedel). Statut a vyhled projekfpoluprace mezi geodety (zpracovani
GNSS dat) a meteorology (zejména asimilace tropokfeh zpozdni z GNSS v
numerickych modelech pasi). Poskytovani meteorologickych dat: nyni atéwdy tlak,
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teplota a vlhkost, v blizké budoucnosti ZTD/ZHD mrrerickych moddél potasi a
predpowdi. Pozitivni vysledky z rutinniho vyuZziti prodikt GNSS v gedpowdich p@asi
(zejména pedpoed srazek). Vaha GNSS produkije v asimilacich poginé vysoka
(priklad Météo France).

ROB Global and Regional Re-processing (J.LegramBmonstrovana vyraznlepsi
realizace datumu v globalniteseni.Casovéiady sotiadnic z kombinace dennid¢hSeni
jsou dobrym indikatorem kvality konkrétnich stanfeyrazré lepSim nez tydenni).
Dostupnost znaého mnozstvi stanic se $adnicemi ITRFO5 usnadje navazanieSeni
lokalnich siti.

Mapping Function from Radio-occultation (F.Vesg@hrnuti historie vyvoje mapovacich
funkci pro troposféricka zpo#di z GNSS. Prezentace novébeSeni zaloZzeného na
matematickém modelu mapovaci funkce A. Niella stondilem, Ze jsou pouZzita data
z GPS radio-occultation techniky. ZedlEznych tesi vyplyva 20% zlepSeni &eni ZTD,
dusledek na sdadnice ovsem nebyl zatim testovan.

Close-RTK - Network Performance (M.LindbergfeRled systematickych chyb owtinjici
RTK feSeni GNSS. Porovnaniigpevku jednotlivych chyb a testovani moznosti jejicisd
eliminace (pouziti L1 vs L3, roz&ini GNSS o Galileo a Compass,éna elevani masky
pii rozSiteném GNSS). Teoretickad studie potvrdila realné edlg}l. Vliv ionosféry je
periodicky a dominantni, ovSem eliminace pomocikbgbinace negativhzvySuje efekt
lokalnich vlivii na data.

Analysis of GPS and GIOVE-A/B L1 and L5/E5a Measueets (H.vd Marel). Proveden
observéni experiment na nulové zakladnNebyly k dispozici GIOVE efemeridové
zpravy. Kodova-fazova diference ukazuji lepSi dkiarsstiku pongru signal/Sum u Galileo
nez u GPS. Rowi teplotni vliv na observace je u Galileo eamanizsi. Identifikovana
vyznamna korelace L1 &eni vcase. Vysledky testovani L5/ESasfeni ukazuji vyraz&
lepSi vlastnosti nez u L1.

Improved Coordinate Time-series from Re-processidgiefty). Schéma zpracovani
s vyuzitim Potsdam/Dresden re-processifgspych drah druzic a paranietotace Zerd.

V c¢asovych fadach sotadnic z re-processing vysladkbylo identifikovano 5
signifikantnich skol v soudadnicich, které nebyly dosud uvedeny v EUREF.CRsXuli
Byl identifikovan problém s datyited GPS tydnem 1000, zatim bez kové@ho ieSeni.
Vysledné pedkEzné uteni zmén sodadnic v siti souhlasi s existujicimi modely
v horizontalni slozce (nap ITRFO5). Ve vertikdlni sloZzce nesouhlasy inap velmi
blizkych stanic JOZE a BOGO.

Combining GPS Tropospheric Products (R.Paciong)isPsirategie kombinovani a test na
zakladt vybranych stanic a tzv. SuperStanic. Aplikovana ZTD data z EUREF.

GNSS Meteology in Poland (J.Bosy). Testovani vyugérmanentni sitv Polsku (70
stanic) pro gely monitorovani atmosféry (zatim zejména tropg3féryvoj tomografie pro
uréeni lokalni/regionalni struktury troposféry. Poramn s numerickymi modely pasi
(COAMPS a WRF).

Monitoring the lonosphere using GNSS (N.Bergeotjud8van efekt ionosféricky
disturbanci na rychlé kinematické aplikace (L3 epw@éni a #ejma korelace probléin
s geomagnetickymi boemi — efekt az do rozsahu 20cm v ismlnicich). Monitorovani
rychlych variaci ve strukie ionosféry, utovani modelu s vyssfasovou i prostorovou
rozliSitelnosti (1x1stupekazdou hodinu). Model pouZiva vyhlazen kodovéem a DCB
korekce. Mapovani STEC do zenitu (VTEC) pouze pdmoms mapovaci funkce.
Porovnani s TEC modelem z CODE (rms 1-3 TECU¢tébez systematické chyby
v pripack tii evaluovanych period s disturbanci).



e Deformation Monitoring System MONIKA (P.Spohn). ®&wrovre — 1) zpracovani
zakladen, pomoci libovolného software, 2) kombinaystémem MONIKA (vektor
uréovanych parameira variagni/kovariatni matice. Multi-epochovd a multi-vatia
analyza deformaci monitorovanych s pomo¢enych sotadnice. Demonstrace systému i
pro st EUREF.

 The Abruzzo Earthquake (L.Biagi). Zpracovano 3+32+lanic v regionu Abruzzoi
dalSich az do 50 km od hranic regionu. Bylo zpraocov64 dni fed a 27 dni po
zemetieseni 2009. Identifikovany trvalé Zny na vnitnich stanicich — viz také Caporali.

» Time-series of Coordinates near Abruzzo Earthqigdieenter (A.Caporali). — viz TWG.

» Surface Kinematics in Alpine-Carpathian-Dinaric aimhlkan region (A.Caporali).
Priblizen CEGRN projekt. Kombinace SINE¥Seni ziznych existujicich siti (tedy i
nekonzistentnich vzhledem ke strategii zpracovaotlg. V prvnifad® zdjem o rychlosti
(zmeny sodadnic pro geo-kinematiku), nikoliv o{d¢zné soéadnice.

e Narodni zpravy

Prezentace na EUREF Sympoziu:
Jan Dousa, Vratislav FillerExtended GNSS products/services from Geodetic @at®y Pecny.
Jaroslav Simek ....... National Report of the CzechuR&p.

4. Technickd dokumentace

Technick&i odborna dokumentace nebyla dovezena.

5. Ukoly, které nebylo moZno splnit

Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opakeni

- aktivre se @&astnit projektu EPN-reprocessing (V.Filler, J.DguSa
- pokratovat v gipraw navrhu databaze meteo dat pro GNSS (J.Dousa)

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Dokumentace dovezena nebyla.

8. Seznam piloh: ---

Zpracoval: Jan. Dous$a, Jaroslav Simek



