Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartografcky, v.v.i.
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 9.6.2008
C.j.: 24-561/08

Cestovni zprava
ze zahranini sluzebni cesty do Miami (USA)
ve dnech 31.5.-7.6. 2008

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ugfegdeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: 31.5.-. 2008, Miami
Presné zani akce: IGS Analysis Center Workshop 2008

c) Ueel cesty: Wast, prezentace, setkani se zastupci analyticlgiieic

d) Paet vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik):

CUZK 1x
VUGTK 3X
e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jan DousSa, Ph.D.
f) Datum vypracovani zpravy: 9. 6. 2008
g) Schvéleni zpravy: Ing. FrantiSek Benes, G®ditel VUGTK, V.V.i.

2. Casovy pgrehled (struény denni pribéh jednani)

31. 5. 2008 —ijjezd do Miami
2-6. 6. 2008 — IGS Workshop
6-7. 6. 2008 — IGS Workshop a navrat do Prahy

3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vybomnzajiStno pdadatelem NGS (National Geodetic Survey) a cestdedob
zabezpéena VUGTK, v.v.i.

4. Zhodnoceni [#inosu cesty:

Na setkani byla prezentovarfada novych vysledk ze vSech oblastifpsného vyuZiti
Globalnich Navigénich Satelitnich Systé@n(GNSS). Workshopu se pravidélnicastni
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zastupci vSech vyznamnych institudiispivajicich do Mezinarodni sluzby GNSS (IGS).
Ucast je pro nas velmitdezita, steji jako pro ostatni oficialni analyticka centra 1GS,
piinasi namradu informaci, které jsou praigobeni analytického centra v GOP VUGTK,
v.v.i. naprosto nezbytné. Jan DouSa séagthil vyhrazené diskuse zasttpanalytickych
center IGS, vystavil dva postery gednesl| d¥ prezentace.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Jednani workshopu byla ratdna do sekci, uvedenych vybranymi prezentacemi,
nasledovanych diskusemi afigadré uzawenych doporéenimi. Kron& prezentaci byly
vystaveny i postery. Vedle hlavniho programu phid i setkani specialnich pracovnich skupin,
popr. projekti — pilotni real-time IGS projekt, setkani zastugatovych center, analytickych
center apod. Program IGS workshopu:

- The International GNSS Service, June 2008: Perspeaees & Key Issues
- Pending & proposed model changes

- Pending & proposed product changes

- Other analysis center developments & studies of geral interest
- Reanalysis campaign — Status of test periods

- Reanalysis campaign — Next steps & consequences

- Progress in receiver calibrations & future developrents

- Progress in antenna calibrations

- Analysis Center splinter meeting(AC members only)

- Real-time & near-real-time user requirements

- Real-time & near-real-time IGS products

- IGS network issues & challenges

- Status of real-time & Pilot Project operations

- GO Forum demonstration

- Improvements in station installations

- Data center operations & issues

- Future IGS & inter-technique SINEX combinations & products
- Multi-GNSS & regional combined IGS products

- Data Center splinter meeting(invitation only)

- Product file formats & related issues

- Closing discussions & recommendations

Na workshopu byly ze strany GOP VUGT, v.viegneseny 2 prezentace (vybrané do sekce
Real-time & near real-time user requirements) dauweny 2 postery:

J. DouSa — GOP AC'’s developments for the ultra-rdpirbit product

J. DouSa — Case study for the IGS ultra-rapid orbéquirements

G. Dick, J. Dousa — EGVAP — EUMETNET GPS Water Vapd’rogramme
J. Dousa — Efficient dissemination of the orbit pitetions in real-time

2. Navstivené instituce

Veskera jednani se konala v hotelu The Ritz-Ca®outh Beach, kde byla ubytovanaisina
Ucastnika konference.
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3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

IGS (Mezinarodni sluzba GNSS) vstupuje letos dmii roku nového strategického planu pro
obdobi 2008-2012. Z tohoto planu lze vyzdvihnautlavni priority pro dané obdobi: 1) tvorba
produki pro vSechny dostupné systémy GNSS, 2) rozvojtiea-dat a produkt a 3)
intenzivni pokraovani projektu Reprocessing. Prvni priorita Uzae/sd s fejmenovanim IGS
ze sluzby ,GPS" na ,GNSS*" (2004), kterd méa v&mné dob pokryt i systém GLONASS ¢a

je stale nekompletni. OvSem jeho plnéleani do spektra produktlGS je nejvyznamSim
krokem ged z&lerénim dalSich systéinGalileo, Compass, které jsou zatim v intenzivnim
rozvoji a budou plé oper&ni v horizontu 5-7 let. Braz tedy byl kladen jak na analyticka
centra, aby systém GLONASS do svyeleni zéenila, tak pedevsim do rozvoje obsetra
sits IGS, bez jejiz kvalitni podpory nelzéesné produkty vytu@t. Rada aplikaci nyni rychle
smeéiuje do redlnéhodasu, a tudiz je pro IGS nezbytné i na tomto pgingea ¥decké aplikace
podporovat. Reprocessing dat z let 1994-2007, maZj@rvni sérii se letos intenzivpracuije,

a ktery se bude v intervalitholika let pravideld opakovat, je dalSim nezbytnym prvkem
rozSfeni spektra sluzeb poskytovanych IGS. dledty jak pro zpesréni stale vyuzivanych
historickych produkt IGS, tak zejména pro séasnost i testovani nejnasjSich model, jez je
tieba pi presnychireSeni GNSS aplikovat.

Byla specifikovana vyznamna dopoemi pro zniny v modelech a produktech, které vzeSly
praw piredevSim diky projektu Reprocessing. i#da vyuzivat troposférické mapovaci funkce
odvozené z meteorologickych dat (nejlépe VMF1, mali® vSak GMF) a to spolu

s globalnim modelem pro tlak a teplotu (GPT) utngizi dostatén¢ presré a priori oddalit
vliv suché a vihké troposféry. Byla totiz prok&zéinka souvislost mezi vlivem zatizeni z
atmosféry a modelovanim troposféry. Bylo dogeno odstragni vysSichtadi z vlivu
ionosféry na zpozahi signalu pomoci jednou z# havrZzenych metod (prviidd je odstragn
diky specifické linearni kombinaci observaci nauw¥@kvencich). Na zaklgdsystematickych
odchylek v porovnani drah druzic (GPSkemych z GPS a pomoci SLR (Satellite Laser
Ranging), dale vzhledem k systematickym chybam wjpekn se v pekrytu drah druzic na
rozhrani dvou nezavislych dni a nakonec i vzhledemyznamr rychlejSi degradaci
piedikovanych drah druzic z obdobi, je dog@no studovat zlepSeni dynamického drahového
modelu. Velmi Uzce to souvisirgrlevsim siipady, kdy druZice pravideinprochazi stinem
Zeme (s periodou pblizn¢ 12h) a je to dlezité zejména pro starSi typy GPS druzic (Block
[IA), jejichz patet stéle tvei 45% systému. Vliv Zemského albeda je v priatk vliva, které

by bude zapaébi Iépe modelovat.

Na setkani byla prezentovan&da na prvni pohled okrajovych témat, kterd ovSeyhkedem

do budoucna nabyvaji dgfitka vyznamného. itkladem byly prezentovany dva prototypy
oteenych softwarovychreSeni GNSS ijimace. Z takovychto fijimaca lze ziskat zcela
surova data a mohou byt vhodné pro specifidepmgramovani Zfsobu ziskani fazovych a
kodovych dat — tudiz i v budoucnu piadu novych kédl a frekvenci poskytovanych systémy
GPS-lll, Galileo ¢i Compass, které by nemusely byt kotmémi vyrobci hromad#
podporovany. Otdena softwarové&eSeni pijimace by se také mohlo kvalitatignuplatnit

v pozajSich Reprocessing kampanich, kdy ijeba pracovat s novymi (tj. lepSimi) izoby
ziskavani observaci ze surovychefemi pro podporu novychi@srEjSich aplikaci (nap
observaci s vysokou frekvenci zaznamu dati. ngDHz).

Jiz optovre byl diraz kladen na zlepSeni obsemasit IGS, a to jak vzhledem k dath
dostupnym v reZimu near real-time, talegievsim k pokryti slabych oblasti (Afrika, Pacifi)
zejména pro podporu prodikGLONASS. Udrzovani aktuélnich informaci o staricieetns
véasného upozoemi na chystané zény, minimalizace vSech zfn, dostupnost fotografické
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dokumentace jednotlivych stanic apod. bylo znovirazitno pro dalSi nezbytné zlepSeni
stavajiciho stavu. Podpora kvalitni globalni¢ si6S s maximalnim pokrytim planety i
dostupnych observaci je totiz nezbytnym stavebr@mdnem pro vSechny poskytované sluzby.
Na stanicich nélezejicich do IGS jiz nelze instatgyneznamou” anténdi kryt-radome (tj.
takove, které nemaji definovanou tabulku offsatvariaci fazového centra, tzv. PCV), stejn
jako pevody zrelativnich PCV na absolutni PCV jiz netwdpodporovany. Zavedeni
absolutnich PCV totiz prokazatélnstabilizovalo ndtitko sit 1GS gispivajici k udrzb
pozemského referéniho ramce v IERS a také vyr&zminimalizuje znény v ¢asovychfadach
souadnic utenych po vyminé antény.

Analyticka centra byla Zzadana otlexeéni pokud mozno vSech IGS stanic, které jsou wmyst

Vv havaznosti na jiné obsetra techniky — VLBI, SLR, DORIS. Row by tyto stanice gty

byt osazeny technikou GNSS dupli¢itrprotoZze po letech je v stasném stavu Ziznych
pri¢in pouzitelna jiz jen zhruba 1/8dhto stanic vyznamnych pro navazani kosmickychnigch
Datova centra maji za ukol nadale zlepSovat dosttptat, nedostatky se stale vyskytuji jak
v rychlém dordeni dennich dat, tak hodinovych. Jedna se s@mox prevazié o data ze
specifickych oblasti s horSintigtupem k internetu, oviem tato situace ¥é&dnrozuje kvalit
produkii. V ramci IGS budou proto podle vzoru EUREF nagstayasna kritéria pro maximalni
toleranci zpozéhi daného typu datovych souboBude také zvaZzovana a testovana akumulace
davkovych dat z datovych tbk/ realnéntase.

Nakonec byla diskutovana vhodndatly pouzivanych formatpro distribuci dat i produkit
IGS. Nakonec naprostou nezbytnosti jgefi vhodnych format pro pilotni projekt Real-time.
Sowasné definované formaty SP3c a RINEX Ize povazeaatybornou definici obsahu pro
hledani vhodného formatu pro distribuci v redlnéase. IGS ziska hlas v komisi RTCM
SC104, kterd definuje korekce pro realtdgs a bude tak moci podporovat obecnost
navrhovanych formét aby byly vhodné i pro specifické pozadavkydeckych aplikaci
podporovanych IGS.

4. Technicka dokumentace

Technick&i odborna dokumentace k dispozici nebyla.

5. Ukoly, které nebylo mozno splnit

Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opateni

- pokratovat v produkci ultra-rychlych drah druzic syste@RS
- rozStit produkt o drahy druzic systému GLONASS - sknfezajem IGS
- sledovat vyvoj projektu IGS Real-time Pilot Projact ramci danych mozZnostiigpivat

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Dokumentace dovezena nebyla.

8. Seznam piloh: ---

Zpracoval: J. DouSa



