Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograicky
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 29.1.2006
C.j.: 24-204/06

Cestovni zprava

ze zahranini sluzebni cesty do San Lorenzo de el Escorial (8lsko)
ve dnech 25.9.-28. 1. 2006

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ugtawdeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: 25.1.—-22006, San Lorenzo de el Escorial
Presné zani akce: TOUGH final annual meeting

c) Weel cesty: dast na pracovnim jednantepineseni zpravy.

d) Paet vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik):

CUZK 1x
VUGTK 3x
Zememeticky Urad Praha 1x
Cesky komitét geodeticky a geofyzikalni 1x
CVUT Praha, Fakulta stavebni 1x
VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav geodézie  1x
VTOPU Dobruska 1x
UFA Praha 1x
CHMU Praha 1x
MFF Katedra meteorologie 1x

e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jan DouSa, Ph.D.

f) Datum vypracovani zpravy: 29.1. 2006

g) Schvéleni zpravy: Ing. Véaclav Slaboch, CSeditel VUGTK

2. Casovy prehled (struény denni pribgh jednani)

25. 1. 2006 — cesta do San Lorenzo de el Es¢pied Madrid)

26. 1. 2006 —d&ast na jednani TOUGH

27. 1. 2006 —&ast na jednani pracovni skupiny GPS processing
28. 1. 2006 — navrat do Prahy



3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vyboknzajis€no pdadatelem — INM. Cesta byla d@bzabezpgena i ze strany
VUGTK.

4. Zhodnoceni [#inosu cesty:

Ucast na jednani je povinna pro partnery projektu BBU Byly predneseny zpravy
jednotlivych partnar (véetre VUGTK-GOP) a diskutovany otazky spojené slghem
projektu i dalSim vyhledu aktivit na poli vyuzitiR® pro meteorologii.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednéavané otazky

Prvni den byly pedneseny a diskutovany zpravy vsSech pattnafetré prispivku GO Pecny
VUGTK. Dopoledne druhého dne bylo organizovano faupracovnich skupin — prvni z nich
se zabyvala zpracovanim GPS a druhd vysledky asin@PS do numerickych modedccasi.
Pii zawrecném spoléném odpolednim jednani byl prezentovan souhrn di8lea z nich
odvozend dopotieni obou pracovnich skupin.

2. Navstivené instituce

VeSkera jednani se konala v hotelu Victoria PaleSan Lorenzo de el Escorial.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

TOUGH (Targeting Optimal Use of GPS Humidity Measuents in Meteorology) je
evropsky projekt podgeny 5. ramcovym programem EU, ktery navazuje na TRIRi 716.
Stranku projektu a dalSi informace Ize nalézt htign://www.dmi.dk/tough Setkani v San
Lorenzo de el Escorial bylo z&ecnym, a proto dosSlo k sumarizaci a vyhodnoceni djsie
Beéhem tiletého projektu (2003-2006) vyrazwzrostla produkce troposférickych paranmetr
z GPS. Zp&atenich 5 analytickych center (ASl/Italie, GFZfidecko, GORIR,
IEEC/Spasilsko a LPT/Svycarsko) poskytujicich GPS produkt @somilaci do numerickych
modeli pccasi jich vzagru projektu pispivalo plnych 12 (navic NKG/Norsko,
NKGS/Svédsko, ACRI/Francie, METO/UK ackieré ridruzené — BKG/Nmecko,
ROB/Belgie, SGN/France). Jedno analytické centruawia poskytovalo i troposférické
zpozdni piimo v realnéntase. Dewt z 12 analytickych center prokazalo sfrihpozadavic
minimalné ve ¢tyrech po sob jdoucich ngsicich, zbylai analyticka centra se k tomu velmi
priblizila. Celkem 550 GPS stanic bylo v Evéopa konci roku 2005 zpracovavano (na
pocatku projektu to bylo necelych 100). Datové centrardK Met Office prokazalo
robustnost H piebirani i konverzi produktjednotlivych analytickych center. Ve vgmeém
formatu BUFR toto datové centrum poskytovalo az 98%ch stanic do $itGTS pro dalsi
meteorologické instituce. Kraipartneti projektu TOUGH patly k trvalym odkErateiim
vysledii ve formatu BUFR i ECMWF, Météo-France, DWD, Metaidss, NCEP a Canadian
Met Service. Kvalita produktGPS se &hem projetku vyrazhzlepSila, coz bylo patrné jak
ze ztnych vyhodnoceni, tak i z {goéZného monitorovani v archivnim centru.
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Asimilaci troposférickych zpoZai z GPS se v projektu TOUGH zabyvaliegevsim tyto
instituce: SHMI (Svédsko), DMI (Dansko), INM (Sggsko), LAQ (Italie) a UK Met Office
(Velka Britanie). Vyuzivaly izné techniky, n€épstji 3DVAR ¢i tzv. nudging, v zasru
projektu byla prvotd testovana i technika 4DVAR aiané numerické modely pasi
(HIRLAM, MM5, UK mesoscale model). Byly testovangizné metody odstr&ni
systematickych chyb troposférickych zpéid a to jak pro jednotlivé stanice, tak pro
vypocetni centra. Fes znané usili vysledky asimilaci stale trochu zaostaraj@ekavanim. |
pies tento ,nedsjeh” byl potvrzen jednozrimy konsensus, Zze GPS datpSeji vyznamné
informace uziténé pro pedpovd pocasi, a to pedevSim z hlediska prostorovétasove
rozliSitelnosti. Zcela jednoziia¢ se vsichni partrie shodli, Ze hodlaji vyuZivat GPS data
v nejblizSi dok predevSim k monitorovacim a srovnavacigelim. OvSem fiprava pro
oper&ni nasazeni se stale potyka s obtizemi vyragazitivniho ginosu. Vysledky se
hodnoti fiznymi subjektivnimi i objektivnimi hledisky aétsinou kori s neutralnimci
Cast&né pozitivnim ginosem, velmi vyjiméné negativnim. Zatim pouze jedina instituce —
UK Met Office — veejné prohlasila, Ze bude operativrasimilovat data z GPS. DalSim
silnym kandidatem je nejspise SHMI ve Svédsku. N#hou stranu jizit meteorologické
instituce v Evrop se dnes aktivhpodileji na séru GPS dati jejich zpracovani — UK Met
Office operuje cca 15 GPSijmaci a zaji§'uje zpracovani vlastni sistanic, SHMI se chysta
pievzit zpracovani GPS pro celou severni Evropu a K&RIMizozemi testuje zpracovani, k
némuz grevzalo systém zpracovani v near real-time vyvimatyzO Pecny.

Vyhled a vzeSla dopoteni ze zasrecnych jednani pracovnich skupin vychazeji z vyse
uvedenych fakt Je ¥ejmé, Ze vzhledem k zaji$ti poZadovaného pokryti v Evidgstanice
ve vzdalenostech 20-50km) a zajisitrobustnosti produlitbude i v budoucnu existovat vice
analytickych center GPS (ngppro tizné oblasti jiz ze samotného principu ziskavanj. dat
V ramci projekt bylo potvrzeno, Ze neiglba klast pozadavky na pouZziti jednotného software
a na strategii zpracovani (PPP versus zpracovaiti)yjelikozZ i tak Ize dosahnout vysoce
homogennich produkt Hlavnim zdrojem chyb staletgtava nizsi kvalita drah druzic
v realnémiase. Do budoucna by se analyticka centkrshodnout na vyuzivani jednotného,
a to nejlepsiho produktu drah druzic. Za dneSniabinmsti by to byl produkt z GFZ, které
zpresiuje ultra rychlé drahy z IGS a vykazuje diky tomajkwalitnéjsi feSeni metodou PPP.
Bude teba pélivé dodrZzovat standardy IERS a monitorovat kvalitloebgenitu utovanych
sodadnic a troposférickych zpoadi jednotlivych analytickych center, a to v jedréim
monitorovacim centru. K tomuc¢élu bylo navrzeno vybrat sadu kvalitnich stanicbiaseti
celé Evropy (alespo deseti), které budou nadale zpracovavat vSechadyteka centra.
Konzistence a statistickd analyzactih produki bude sledovanaredevSim na této sad
stanic. Homogenita produkGPS se prayvwv zawru projektu jevi jako kiova pro dalsi vyvoj
aplikace GPS — asimilai techniky se stéleiznym zmisobem vyptadavaji s odlehlymi
meienimi a pedevsim se Spatnou znalassové a prostorové korelace GPS troposférickych
produkti. Produkce bude v dalSich letech paknaat gedevSim jako sasést projektu E-
GVAP (EUMETNET GPS Water Vapor Programnmgtp://egvap.dmi.dB/ DalSi vyzkum je
ocekavan v souvislosti s nasazenim 4DVAR asitnilatechniky a s rozvojem produkce i
asimilace Sikmych troposférickych zp&hdl

4. Technickd dokumentace

Technick&i odborna dokumentace k dispozici nebyla.



5. Ukoly, které nebylo mozno splnit

Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opateni

Projekt TOUGH kogi k 31. lednu 2006. Je nasledovan projektem E-GM&Ery je ovSem
organizovan sdruzenim EUMETNET (The Network of E@an Meteorological Services).
Zastupce VUGTK se nejspiSe vtomto projektu stleaem expertni skupiny zabyvajici se
zpracovanim GPS.

Nekteri z partnelt projektu TOUGH — fedevSim z KNMI (Nizozemi) a z FMI (Finsko)
vyjadili zajem hledat moznost podpory dalSiho poksaéni vyvoje GPS meteorologie
piedevSim pro wovani a asimilaci Sikmych troposférickych zp&iid Pokud bude vhodna
platforma nalezena (EU 6 FP vhodny neni), byl mejetaké zdjem o dast VUGTK
v takovém projektu.

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena Zzadna dokumentace.

8. Seznam piloh: ---

Zpracoval: J. DouSa



