Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograicky
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 13.2.2006
C.j.: 24-210/06

Cestovni zprava
ze zahranini sluzebni cesty do Frankfurtu nad Mohanem (Mmecko)
ve dnech 6.2.-7.2. 2006

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ugtawdeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: 6.2.—70D&2 Frankfurt nad Mohanem
Presné zani akce: NTRIP symposium

c) Weel cesty: Wast na sympoziu.

d) Paset vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik): CUZK, VUGTK

e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jaroslav Simek, Ing. Jan Dou3a, Ph.D.
f) Datum vypracovani zpravy: 13.2. 2006
g) Schvéleni zpravy: Ing. Vaclav Slaboch, CSeditel VUGTK

2. Casovy pgrehled (struény denni pribéh jednani)

5. 2. 2006 — cesta do Frankfurtu (J. Simek)
6. 2. 2006 — cesta do Frankfurtu (J. Dous&stina sympdziu
7. 2. 2006 — tast na sympoziu a cesta do Prahy

3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vyboinzajis€no pdadatelem — BKG (Bundesamt fur Kartografie und Gemja
Cesta byla date zabezp#ena ze strany VUGTK.

4. Zhodnoceni finosu cesty:

Specializované sympo6zium umoznilébec prvni setkani vyvojovych pracovhikuzivatehi
protokolu NTRIP (Networked Transport of RTCM viatdmet Protocol). Ziskali jsme zde
piehled o aktivitdch i planech vyuZiti GPS v realn&ase, a to jak pomoci protokolu NTRIP,
tak nag. RTIGS.



B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Sympoézium bylalenéno do kratkych sezeni:
avod - RTCM SC-104

zakladni principy

permanentni sit

si‘ové DGPS/RTK

aplikace a vyuziti

GLONASS, EGNOS a Galileo
standardizace

vyhledy

ONoGOAWNE

Souwasti sympozia byla i posterova prezentace. Po syimpbylo wnovano @l dne
praktickému pedvaéni a konzultacim jednotlivych softwaerovych aplikac

2. Navstivené instituce

Symp6zium se konalo v Literaturhaus Frankfurt.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protdgel protokol zaloZzeny na standardech
HTTP (Hypertext Transfer Protocol), kteryabe byt pouZzit pro #&ni libovolného formatu
ackoliv primarre vyuzivd standardizovany format RTCM. Tuto techgolorealizuji
implementace zdr@j (sources/servers), distributor(casters), uzivatél (clients) a systému
monitorovani. NTRIP byl vyvinut v rdmci specialnipmjektu EUREF-IP a stal se standardem
piijatym Radio Technical Commission for Maritime Sees (RTCM).

V Uvodnic¢asti byly shrnuty informace o vhodnych médiichantekach penosu dat a produkt
GNSS po internetu v realnédase. Byl sumarizovan séasny stav, definovany existuji¢i
potenciélni problémy a z nich vyplyvajici &ndalSiho rozvoje techniky NTRIP.

Byl piiblizen sodasny stav projektu EUREF-IP, ktery zahrnuje nyn® D&tovych zdrdj
(ztoho je 27 stanic EUREF permanentng)stivoricich 17 real-time siti s registraci 480
uzivatehi. U EUREF-IP zdrdj ¢ini format RTK celych 72%, DGPS 34% a surova d&ta 4
Perspektiva se pa@ita s gesrjSi definici pravidel pro zdereni zdroj ¢i distributorfi. Krome
projektu EUREF-IP byl dale fiplizen i stav a plan dalSich real-time siti: ha@BORS
(Continuously Operated Reference Station Networkthe US, dnes 667 stanic + 140
spolupracujicich), RTIGS (real-time pilotni projetezinarodni sluzby GNSS). Vize IGS
spaiva v umozgni kontinualniho fistupu k referetnimu ramci diky mezinarodni spolupraci
pfi organizaci globalni sit zavadni standard a v giprak verejné dostupnych fesnych
produkti. IGS jiz provozuje prototyp sits distribuci 1-Hz dat GNSS v realnéase. Vyvinula

k tomu vlastni techniku, ktera v sbhahrnuje jak fenosovy protokol (UDP), tak také format
zpravy (RTIGS). Byly pipraveny i softwarové nastroje péteni surovych dat a posilani UPD
datového toku (GPS-Reader), nastroje pro distridatipro datova a analyticka centra (UPD-
Relay), nastroje pro archivaci dat (RTIGSA)igimac a dekodér zprav (RTIGSMR). Systém
byl otestovan a vyhodnocen jako robustni a spaieldi protoZze jde o vyznamny zdroj dat a
produkii, je potSitelné Ze jiz byly vyvinuty nastroje pro vy¢mu dat mezi EUREF-IP a RTIGS.
Krom¢ prevodu mezi formaty tyto data posilaji i v odliSnygkenosovych protokolech (UDP x
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TCP). V nejblizS§im obdobi je v IGS chystana vyzva @ast (i zavadni podpory a vyuziti
datového toku v redlnémiase. Odezva jecekavana fedevsSim z datovych a analytickych
center a posléze i od uzivatel

V souwasnosti jsou aplikace DGPS a RTK v realn&ase nejastji vyuzivany v tzv. siovém
feSeni. Roztiné techniky RTK vyZzaduji rozdilnou gebu pokryti Uzemi stanicemiizany
narok na transport dét korekci (v jednonti v obou snérech), fiznou narénost (i reSeni na
pohyblivé stanici (rover) aip reSeni referefmi si€. Zakladni techniky nazyvame MAC
(Master-Auxiliary Concept), FKP (Area Correctionréaeters) a VRS (Virtual Reference
Stations) a pro vSechny je NTRIP &Sg pouzivan. R pouzivani &chto metod je dlezité, ze
zastava zachovana univerzalnost systektera byla prezentovana.

Nekolik prispsvka predstavilo piklady ¢i planovana vyuziti NTRIP pro podporu prodiukd
aplikaci. Aktualni informace o ionos& se chysta poskytovat Space Weather Application
Center — lonosphere (SWACI), které prezentovadmevSim vyznam této informace geseni
GNSS v realnéngase. Byly pozorovany kratkodobé disturbande,ngchz zpracovani nosné
frekvence GPS zasatindegradovalo. Nyni je zkoumana otadzka obsahu pogigich
informaci etné vyvoje vhodného hodnoticiho indexu (halRegional lonosphere Disturbance
Index, RIDX). Prezentace systéemu GPS-C (Real-tinkRS GCorrections for Precise Point
Positioning) vyvijeném v NRCan pita s Sfenim modifikovanych RTCA korekci na rozsahlém
Gzemi Kanady pomoci dvou kahdpres geostacionarni druzice a pomoci NTRIP). V posled
prezentaci byl fedstaven satasny stav i plany budovani permanentni 8i€ing, ktera také
pacita s distribuci dat i produktpomoci NTRIP. Hlavnim motivem v souvislostEastym
zenttresenim je fedevSim monitorovani poh§bzemskych desek (v oblasti Himalaje
standardé 2-3cm r@n¢), ale je roviZz planovana i tvorba produkipresnych drah druZic,
ionosférickych magi map obsahu vodnich par. R&¥nPBO (Plate Boundary Observatory),
sit budovana pod koordinaci UNAVCO na zapadnimiebbSpojenych stéta citajici jiz 875
stanic ma za cilignos dat v realnéase, ke kterému planuje testovani technologie NTRIP
VYVOj zpracovani v realnégase. Motivy jsou v této oblasttggmé: studium aktivni tektoniky a
deformaci v oblasti styku zemskych desek a studzemttreseni. Bvodni denni rezim
ziskavani dat byl vdkterychcéastech sé& nahrazen hodinovym tokem, a ten nahradi reédsy
Zachycené seismické a vulkanické aktivity na Svehtea ostro¢ Augustina potvrdily mozny
vyznam pro ¥asné odhaleniiodnich katastrof. GFZ prezentovala naieBeni ochranného
Stitu v oblasti Sumatryipd Tsunamy, které bude podporovétssanic GPS na zemi a na bgjich
a bude zpracovavana vrealnémase. Pozadavek vyhodnoceni a vyslani varovami
maximalré 10 min.

Diky tomu, Ze NTRIP jeist¢ pirenosovy protokol a fze v redlnéntase penaset libovolné
informace, dalSiiispevky prezentovaly NTRIP jako podporu proesii zprav EGNOS, Galileo
¢i GLONASS. SISNeT je technologie vyvinuta praesi zprav EGNOS prastdnictvim
internetu. Jeji pouZziti je vyznamnéedevsim v urbanizovanych oblastech s Uzkym vyhledem
na oblohu a zarowes dolte dostupnym signalem GSM/GPRS (zvysSei@sposti cca o 30-
50%). SISNeT jiz byl implementovan ddjpmact Septentrio. DalSi prezentace ukazala vyuziti
NTRIP pi tzv. Assisted GNSS (GPS/Galileo). Tato technikagvadna do mobilnich siti a
integruje vyuziti GNSS sipnosem datiplokalizaci pomoci mobilnichijstroja. Marketingovy
potencial této aplikace je bezesporu obrovsky. ncilerojektu GIGA (Galileo Integrated
Georeference Applications) je dosazeni maximalnih@iti GPS, Galileo a EGNOS v oblasti
zajiséni produkce a distribuce energie reqpokladem dosazeni poldnich néklad pii
zvySeni podilu druzicovych &reni oproti klasickym metodam z 50% na 90%. NTRIP ma
slouzit jako hlavni zakladna pr@téinu datovych fenosi.

Zawrem byla tdrci technologie NTRIP podanazana doporteni pro dalsi rozvoj. Séasnou
implementaci NTRIP (HTTP/TCP) budd&eba doplnit o multicasting, o podporu UDP
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pienosoveho média (nejspise s vyuzitim protdkdTP a RTSP, ale je zvazovan i HTTP/UDP),
pottebu standardizace forméatu produKtrahy druzic, hodiny, ionosféra apod), réesi o
moznost Sifrovani dat a spolehlivou autorizadsiop: a nakonec fgdevsim dosahnout plnou
komplementaritu s protokolem HTTP (dosud nenéird problémy na specifickych proxy
serverech).

4. Technicka dokumentace

Technick&i odborna dokumentace k dispozici nebyla.

5. Ukoly, které nebylo moZno splnit

Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opakeni

NTRIP protokol ma jiz dnes zaj&to Siroké budouci vyuZziti pro libovolnyignos datci
produkti v realnémcase. Poskytovat data v redlnéase je dnes jiz standardni proces ovSem
zédjem naistd o produkty podporujici rozvoj dalSich cilovyaplikaci. Tato oblast je stale
ponmerné otewena avsak bude zapelbi zde zavést standardizované formaty. Z vySeanéth
vyplyva, Ze krom distribuce dat bychom &h hledat gredevSim moznosti pro tvorbu prodiukt

I IGS snetfuje k podptee aplikaci GPS v realnétase, snazi se prosadit odpovidajici distribuci
dat z globalni séta roz&iit produkty o takoveé, umaditijici vysoce pesné zpracovani v realném
¢ase pomoctim dal vice rozgené techniky Precise Point Positioning (PPP). Kutaktelu
vyda v prvni polovit roku 2006 vyzvu ke spolupraci na tomto rozvojio@eticka observato
Pecny, jakozto jedno z analytickych center IGS kjonbyt schopno tento stn podpdit a
krom¢ dalSiho vylepSeniipsnych drah druzic v rezimu near real-time vyvinokibnzistentni
produkt chodu hodin na druzicich. VSe by bylo modiséribuovat také n&gpomoci protokolu
NTRIP a umoznit tak dosdhnout technice PREsmosti na Urovni dkolika centimeti i

v redlnéntase.

Datové centrum by &o vyuZit moZnosti ziskavat data z vybranych stamimo v taktu 1Hz
v realnémcase. Sotasny systéem byustal nezminén (pouze zasti nahrazen) a vyuZit pro
doplréni dalSich stanic,ifpadreé chylgjicich dat. Byl by tim umozm bezproblémovyigchod
na podporu kontinualnihdgnosu dat.

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena zadna dokumentace.

8. Seznam piloh: 1. program
2. seznamdastnilki setkani

Zpracoval: J. Dousa a J. Simek



