Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 31.1.2005
C.j.: 24-229/05

Cestovni zprava

ze zahrani¢ni sluZebni cesty do L’ Aquily (Italie)
ve dnech 26-30. 1. 2005

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty:  26-30. 1. 2005, LAquila, Italie
Presné znéni akce: TOUGH 2-nd annual meeting

¢) Ucel cesty: Ucast na pracovnim jednani, pfedneseni zpravy.
b

d) Pocet vyhotovenych vytiskl cestovni zpravy (rozdélovnik):

CUZK 1x
VUGTK 3x
Zemémeiicky ufad Praha Ix
Cesky komitét geodeticky a geofyzikalni Ix
CVUT Praha, Fakulta stavebni’ Ix
VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav geodézie 1x
VTOPU Dobruska 1x
UFA Praha 1x
CHMU Praha 1x
MFF Katedra meteorologie Ix

e) Seznam ucastnikt cesty: Ing. Jan Dousa, Ph.D.

f) Datum vypracovani zpravy: 31.1. 2005

g) Schvaleni zpravy: Ing. Véclav Slaboch, CSc., feditel VUGTK

2. Casovy piehled (struény denni priibéh jednani)

26. 1. 2005 — odlet do Italie
27-28. 1. 2005 — t¢ast na jednani TOUGH
30. 1. 2005 — navrat do CR



3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vyborné zajisténo poradatelem - Department of Physics, University of L’Aquila.
Cesta byla dobie zabezpecena ze strany vysilajici instituce - VUGTK.

4. Zhodnoceni prinosu cesty:

Ugast na jednani je povinnosti viech partnerti projektu TOUGH. Jsou zde predneseny zpravy
o ¢innosti za uplynulé obdobi a plany pro obdobi nadchdzejici. Dozviddme se o aktudlnim
stavu jednotlivych casti projektu, o pokroku v partnerskych institucich, sdilime dosazené
zkuSenosti a diskutujeme problémy vyplyvajici z fesSeni.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Prvni den byly piedneseny zpravy jednotlivych partnerti projektu, véetné VUGTK. Druhy den
byl vénovan pracovnim balickim projektu, které byly v prvni casti diskutovany ve dvou
oddélenych skupinach. V zavéru byly projednavany i zalezitosti okolo workshopu TOUGH
planovaného na podzim roku 2005 (Exeter, UK) a byla pfednesena informace o podaném
navrhu projektu E-GVAP pro EUMETNET.

2. Navstivené instituce

Jednani se konalo v prezentacni mistnosti Katedry fyziky Univerzity v L’ Aquile.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledku jednani

TOUGH (Targeting Optimal Use of GPS Humidity Measurements in Meteorology) je
evropsky projekt podpofeny 5. ramcovym programem EU, ktery navazuje na COST Akci 716.
Stranku projektu Ize nalézt na http://www.dmi.dk/tough .

Nedostatecna znalost modelu chyb ZTD (zenith total delay) z GPS je stale jednim z hlavnich
problémi pfi asimilaci dat do numerickych modelll poc¢asi. Modelovani chyb observaci GPS
je kromé toho nezbytné jak v prostoru, tak v ¢asovém rozpéti napt. pro asimilaci metodou
4Dvar ¢i pro aplikaci redukce systematickych chyb v ZTD. Ptispévky k urceni prostorového i
casového korelacniho modelu prezentovali R. Eresmaa (FMI) a B. Stoew (Chalmers).
Izotropicky kovarianéni model byl odvozen na zakladé€ rozdild hodnot ZTD z GPS a z modelu
HIRLAM pii znalosti kovarianéni matice modelu HIRLAM. Vysledny prostorovy
kovarian¢ni model byl pfedbéZzné implementovan a odzkousen v SMHI v numerickém modelu
HIRLAM 3Dvar. Prvni testy ukazuji pfiznivé vysledky. Ukézalo se rovnéz, ze dosud
pouzivand metoda redukce systematickych chyb v SMHI vyznamné napomaha snizit pravé
horizontalni korelaci ZTD z GPS. Casovy model byl uréovan v Chalmers tiemi metodami -
porovnanim GPS a radiosond, GPS a WVR a nakonec z ¢asovych fad rezidui ve vyskové
slozce urc¢ené GPS.



Vysledky asimilace dat ZTD ¢i PWV (precipitable water vapor) z GPS byly prezentovany
partnery z University of L’Aquila (LAQ), University of (INM), a meteorologickymi instituty
ze Svédska (SMHI), Danska (DMI) a Velké Britanie (MetOffice).

R. Ferreti a C. Faccani z LAQ ze zabyvaji operatnim testovanim asimilaci ZTD i PWV
v modelu MMS5 pfi pouziti jak metody 3Dvar, tak metody ‘nudging‘. Kazdy den tak
vcetné kontrolniho rezimu bez asimilace pocitaji 4 asimilaéni modely. Soustiedily se i na test
citlivosti asimilace z observacnich zdrojii, predev§im ovsem z GPS. Z testu vyplynulo, ze
vyhodu spatiuji i v asimilaci jednotlivych stanic GPS, které mohou mit vyznamny lokalni
dopad na urCovani srdzek. Ve vSech piipadech jsou vSak soucasné¢ potfebnd i data
z pozemnich observaci.

J. Sanchez z INM uvedla, Ze od fijna 2004 opera¢ni model INM HIRLAM (3Dvar) pasivné
pouziva data z GPS pro monitorovani ZTD z GPS v rezimu NRT. Novy operator pro RH2m
(relativni vlhkost ve 2m) byl implementovan a testovan spolu s asimilaci ZTD. Vysledky
operatoru spolu s ostatnimi konvencnimi observacemi poskytuji nadéjné vysledky, pozitivni
dopad na asimilaci spolu s GPS ZTD je ovSem zna¢né diskutabilni. Budou se problémem déle
zabyvat. Pfiznivy dopad asimilace ZTD byl pozorovan zvlasté¢ v jarnich meésicich a to
pfedevSim pii stfednich a intenzivnich srdzkéch. Pfinos je snizen s délkou piedpovédi.
V pfistim obdobi bude mozno testovat dopad zvySeného poctu stanic GPS na uzemi
Spanélska, Portugalska a Maroka (celkové 31).

Podle A. Juppa je observacni a asimilacni software v MetOffice jiz zaclenén do vyvojového
baliku pro operacni software a v nejblizSich mésicich bude stabilizovdna novéa verze. |
v MetOffice pouzivaji model pro redukci systematickych chyb, filtrovani dat vzhledem ke
kvalité, ale naptiklad i pro ptipady rozdilu mezi vyska orografie a stanice GPS vétsim 300 m.
H. Vedel prezentoval vysledky DMI z asimilace ZTD do HIRLAM 3Dvar. Pfinos ziskal pro
krat§i pfedpovédi, avSak problémem je statistické podchyceni. Jednd se totiz vétSinou o
extrémné lokalni zlepSeni. Pro vyhodnoceni pouzivali spiSe metodu posuzovani pomoci
s¢itan¢ho skore evidentné piinosnych i zhorSujicich ptipadi. Takovéto skore bylo naklonéno
ve prospéch asimilace GPS (v jednom piipad€ pouze 15/13, v druhém 22/17).

Partneti provozujici analyticka centra prezentovali vétSinou prubéh rutinniho zpracovani
v uplynulém roce, zhodnoceni dat vii¢i méfeni z radiosond ¢i dostupnym datim z modelu
HIRLAM - data jsou poskytovana do spolecného archivu TOUGH.

D. Offiler z MetOffice prezentoval celkovy stav dostupnych GPS stanic v Evropé. Jejich
center pfibylo, nyni participuje 12 instituci, z ¢ehoz 4 nejsou oficidlné ucastni projektu
TOUGH (ROB/Belgie, SGN/Francie, GFZ/Némecko, BKG/Némecko). Nejvic stanic
zpracovava GFZ (210). LPT/Svycarsko poskytuje krom& NRT produktu ZTD i real-time
produkt pro 38 stanic. Devét z celkového poctu analytickych center dosud splnilo uzivatelska
kritéria pro asimilace ZTD do numerickych modell pfedpovédi pocasi.

Data schvalena pro Sifeni v siti GTS jsou distribuovana ve formatu BUFR. V soucasné dobé
jde jiz o vétSinu dat vyjma komercnich stanic z izemi Némecka analyzovanych v GFZ. Data
v GTS piebiraji ECMWF, Météo-France, DWD, MeteoSwiss, NCEP a Canadian Met Service.

Produkce ZTD je monitorovana na strankach http://www.knmi.nl/samenw/cost716.html, dalsi
informace lze nalézt 1 na http://www.acri-st.fr/tough,




4. Technicka dokumentace

Technicka ¢1 odbornd dokumentace k dispozici nebyla.

5. Ukoly, které nebylo mo7no splnit

Ukoly dané ukolovym listem byly splnény.

6. Zavéry z cest a navrh opatreni

Piestoze pozadavek na zpracovani v rezimu NRT byl po pocatecnim zkraceni financi omezen
na 1 rok feseni projektu, vS§eobecnym zdjmem je udrzet vysokou kvalitu i rozsah zpracovavané
sit¢ do budoucna. Bohuzel predlozeny projekt E-GVAP pro EUMETNET, byl pfijat pouze
nekterymi staty a nefeSi situaci ziskavani dat ani jejich zpracovani v soucasném rozsahu.
Kontinuita zpracovavané sit¢ GPS v souc¢asném rozsahu po skonceni projektu TOUGH tudiz
neni vtomto okamziku zajiSténa, v nékterych statech je jiz nyni feSena na narodni urovni
(vétSinou v ptipadech kdy jsou aktivni obé€ strany — poskytovatelé ZTD z GPS 1 uZivatelé).

7. UloZeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena zadnd dokumentace.

8. Seznam priloh:  Piiloha 1-—agenda setkani

Zpracoval: J. Dousa



