Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograicky
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 29.11.2005
C.j.: 24-2458/05

Cestovni zprava
ze zahranini sluzebni cesty do Londyna (Velka Britanie)
ve dnech 8.11.-10. 11. 2005

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ugfegdeticky, topograficky a kartograficky
b) Termin a misto pracovni cesty: 8.11.-102005, London, Velka Britanie
Presné zani akce: COMET - Advances in GPS Data Processing and
Modelling for Geodynamics

c) Weel cesty: Wast na setkani

d) Paet vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik):
1xCUZK, 1xZU, 3xVUGTK

e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jan DouSa, Ph.D.
f) Datum vypracovani zpravy: 28.11. 2005
g) Schvéleni zpravy: Ing. Véaclav Slaboch, CSeditel VUGTK

2. Casovy prehled (struény denni pribgh jednani)

8. 11. 2005 — cesta do Londyna
9. 11. 2005 —dast na setkani COMET
10.11. 2005 —dast na setkdni COMET a navrat do Prahy

3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vybomnzajis€no pdadatelem — University College London (UCL). Cesyiab
dolre zabezpgena ze strany VUGTK.

4. Zhodnoceni [#inosu cesty:

Ucast na setkaniimesla gehled novych poznatkv oblasti zpracovani a vyuziti GPS pro
velmi presné aplikace — nové modely ve zpracovani spolivenv na vysledky a produkty.
Rada vylepSenych modeke brzy stane soéasti standardnich pozaddvkpracovani v ramci
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sluzeb IGSi EUREF a bude zapracovana i disppavovanych re-analyz GPS rfap IGS,
piipadré pozdji v EUREF.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Modelovani atmosféry, vySkovych 2ma zatiZzeni na povrchu ZémAnalyzy ¢asovychiad.
Zpracovani velkych sitiieSeni v blizkém a realnésase. Kalibrace fazovych center antény
prijimacu i druzic. Specialni studie.

2. Navstivené instituce

Jednani se konalo v posluché&tCL — University College London.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

Vyvoji modeli pro mapovani Sikmych troposférickych zp&iiddo zenitu je v posledni déb
vénovana znéna pozornost. Uplatji se dva fistupy: jeden zaloZeny na skégch datech
z numerickych modél potasi a druhy snazici secowat mapovaci funkci na zakkad
(dlouhodolg) standardnich podminek. Bylyqulstaveny a porovnanyané mapovaci funkce,
piedevS§im — hydrostaticka (nutna znalost atmosfénickélaku), Vidéska (vychazi
z numerickych modél potasi, gipadré predpowdi) a globalni (mapovaci funkce Niella
zpresréna v rekterych oblastech z vysledRk/idenské mf). Z hlediska vlivu mapovaci funkce
a zavedeni nizkych observaci bylo dogeno, aby zpracovani GPS dat praéely
dlouhodobych analyz (referém systém, geodynamika, atd.) bylo v budoucnu zalozna
znamych empirickych modelech mapovani napobalni mapovaci funkce) &iglevani
masce observaci spiSe 15° (tedy i bez émvaavisiého vahovani &eni). Pro analyzy
cilené na epizodické jewi na ukovani troposféry je dopoano pouzivat mapovaci funkci
zaloZenou na skuteych datech (tzn. Vidskou ¢i globalni) a spiSe nizkou elesra masku
(nag. 7,5°). Poprvé se tak objevuje navrh dogdradliSné strategie praizné cile.

Byl prezentovan dopad zanedbani vyssichisiupvlivu ionosféry na signal GPSquevsim
v systematickém posunu ve &m osy zemské rotace fadu mm).

na externich produktech (na apriorni znaloséspych drah druzic GPS a oprav hodin na
druzicich). Tato technika sice né&e vylepSit klasické dvogtdiferencované (DDjeSeni v
piesnosti, ale ip vysoké efektivnosti rize reprodukovat DD vysledky v globalnimsiiku
pii takika nesnizené kvadit (pouzijeme-li konzistentni externi produkty a migde
zpracovani). Zpracovavat rozsahl€ &S pi dalSim éekavanémirstu p@&tu pozemnich (a
kosmickych) stanic a dat z druzic dalSich naséigeh systém (GPS, GALILEO, GLONASS,
...) jednoznané motivuje ke zvySovani efektivnosti zpracovani. K& metody PPP,
pouzitelné hlavér v koncovych aplikacich, je preeSeni k ziskani primarnich prodakt
(refererdni ramec, drahy druzic GNSS, apod.) nutrfedevSim zajistit ugigné fixovani
ambiguit (tedy 90-95%), které fgdstavuji ¥tSinu vSech neznamych parandetrTato
motivace dale platijedevsSim fi pozadavku efektivnihdeSeni limitovaném vase (ultra-
rychlé produkty apod.).

V oblasti utovani drah druzic byla prezentovana snaha o naiigtup k modelovani
negraviténich poruch drah druzic GPS formotimého dopaitl paprski na povrch druzice
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(,ray-tracing“). Takeé byl pblizen tzv. ,out-gassing” efektrgjmy nevice v p&atcich¢innosti
vypusgnych druZic.

Analyzy casovychtad z GPS ukazuji, Ze 97% jich obsahuje tzv. ,flickeise” a jencast&né
~white-noise“. Zavislost Suinje vysoka na ze#pisné Sice. Nemodelované vlivy jsou dosud
casto vyruSeny m@mérem z 24 hodin zpracovani. Modelovani zatizeni govr Zeng
atmosférou je vyznamnéguevsim ve &Sich zempisnych sikach.

Zavedeni variaci absolutnich fazovych excentrie€Y) je planovano na patek roku 2006,
pificemzZ je nutné dodrZet konzistenci v absolutni katibantén fijima¢u a vysil&a. Tato
zmeéna bude porrné organiz&né nar@&na a bude se dotykat vSedegnych zpracovani GPS.
Soubor variaci absolutnich fazovych excentricit padu gijimact i vysilata v sowasné
konstelaci druzic jeifpraven na zakladmeéreni robotenti prevedenim relativnich PCV na
absolutni ze znalosti vlastnosti refefenantény. V dobré sheédabsolutniho &eni robotem
je i méteni v laboratornich mistnostech. Absolutni hodi@V pro antény na druzicich byly
uréovany z analyz globalnich siti. Nezavisle byl idédmvan vyrazré odliSny ofset od
udavanych oficialnich hodnot v radialni ose ac¢mdaazimutalty symetricka variace. DalSi
studie se snazi opravit PCV prdéijina¢ analyzou zbytkovych rezidui na kazdé jednotlivé
stanici — tento fistup v sob zahrnuje navic i tzv. ,multipath” efekty a mohoutrproto
mistre specifické chovani (vyhodou je kalibrace in-siguv&emi lokalnimi systematickymi
vlivy, nevyhodou je nefenositelnost a neporovnatelnodthto vysledk v riznych mistech,
piipadré i roénich dobéach). Také byly prezentovany studie zaligivege zbytkovymi
systematickymi vlivy g laboratornim utovani PCV — nafiklad vliv teploty na kabely
antény, multipath apod. a ani tyto nebudou v budouzanedbatelné. Vysledky dopadu
zavedeni absolutnich PCV na produkty 1994-2004 alikadosazeni lepSi konzistence v
drahach druzic GPS s vysledkyieni SLR, redukci systematické chyby v ZTD vzhledem
k vysledkim z VLBI a redukci chyby v globalnim éfitku. Se zavedenim absolutnich PCV ve
sluzk® IGS ovSem dojde kipruseni kontinuity produit(nejspiSe v prvniasti roku 2006).

V nékolika prezentacich byly ukazany vysledky pozordovd@seizmickych zén polohy GPS
stanic v disledku néivého zendtieseni na Sumiag (2004). Tato oblast je si¢&lce osazena
prijimaci GPS, avSak vliv byl znatelny i do vzdalenastdu tisié km od epicentra (2-4cm
pohyby @i zpozdni cca 20 min). Vysledky systému v SOPAC ukazalgai moznost
monitorovat ®kolikacentimetrové posuny vidledku silného zedtreseni v realnéntase
pokud je zaji&n spolehlivy penos dat. S na&fd Ize dokonce &ekavat zavathi
vysokofrekverinich observaci GPS (aZz do 50Hz), a to dokortcaegsnizené kvakitméreni
jako mefeni s 1 Hz. Zpracovani vysokofrekwaiich observaci v husté siti GPS stanic
v Némecku (SAPOS) rowz potvrdilo pozorovatelné zimy sodadnic v podob vin (vychod-
zapad) v dsledku zenstieseni na Sumia.

V zawru byly prezentovany idkteré specialni projekty a studie zgené na geodynamiku. Na
ostrow Stromboli v Italii bylo pomoci GPS U&ne poprvé zachyceno (odtifeno) zenitreseni
svyrazg melkym epicentrem (jen ésné predtim nez byly fistroje znkeny). V oblasti
aktivniho styku evropské a africké desky jgomavovana husta 5iGPS stanic a seismometr
(jizni Itélie, zapadni Turecko). Data z italskeé &itidou pdizovana ve frekvenci az 20Hz a jsou
planovana volédostupna i proadeckeé dely (www.gm.ingv.it).

4. Technicka dokumentace

Technick&i odborna dokumentace k dispozici nebyldspgvky budou vystaveny na webu.

5. Ukoly, které nebylo mozno splnit




Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opakeni

Pripravit a ofit zavedeni absolutnich variaci fazovych excentvicanalyzach IGS i EUREF
(zatatek roku 2006).

Testovat a fipravit aplikaci kkterych novych modélv naSich produktech — nové mapovaci
funkce a strategie s nimi spojené (tyka se GPSeratgie, EUREF), uplatmi vysSihoradu
vlivu ionosfeéry,....

Zavest zefektiujici metody praeSeni v near-real time rezimu - hajixace ambiguit (tyka se
IGS ultra-rychlé drahy druzic, GPS-meteorologie).

Zvazit moznost podpory techniky PPP ultra-rychlymoduktem pesnych oprav hodin na
druzicich GPS konzistentnich s naSinfigpIGS ultra-rychlymi drahami druZic).

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena Zzadna dokumentace.

8. Seznam piloh:

Zpracoval: J. DouSa



