Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograicky
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 3.10.2005
C.j.: 24-1921/05

Cestovni zprava

ze zahranini sluzebni cesty do Exeteru (Velka Britanie)
ve dnech 28.9.-1. 10. 2005

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ugtawdeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: 28.9.-12005, Exeter, Velka Britanie
Presné zani akce: TOUGH 3rd semi-annual meeting + User Workshop

c) Weel cesty: dast na pracovnim jednantepineseni zpravy.

d) Paet vyhotovenych vytiskcestovni zpravy (roztbvnik):

CUZK 1x
VUGTK 3x
Zememeticky Urad Praha 1x
Cesky komitét geodeticky a geofyzikalni 1x
CVUT Praha, Fakulta stavebni 1x
VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav geodézie  1x
VTOPU Dobruska 1x
UFA Praha 1x
CHMU Praha 1x
MFF Katedra meteorologie 1x

e) Seznamdastniki cesty: Ing. Jan Dousa, Ph.D., Ing. Petré&&tu

f) Datum vypracovani zpravy: 3.10. 2005

g) Schvéleni zpravy: Ing. Véaclav Slaboch, CSeditel VUGTK

2. Casovy prehled (struény denni pribgh jednani)

28. 9. 2005 — cesta do Exeterie@Bristol)
29. 9. 2005 —¢ast na jednani TOUGH
30. 9. 2005 —¢&ast na User Workshop
1.10. 2005 — navrat do Prahy



3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo vyboizajisEno pdadatelem — UK Met Office. Cesta byla delzabezpgena ze
strany vysilajici instituce - VUGTK.

4. Zhodnoceni [#inosu cesty:

Ugast na jednani je povinnosti viech pafinemjektu TOUGH. Jsouipdneseny zpravy o
¢innosti za uplynuly flrok a jsou diskutovany otazkygi problémy spojené &Senim
projektu.

Ziskdvame aktualni informace o pokroku v oblastSGReteorologie, alefpdevsim i zgtnou
vazbu vyuziti produkt GPS i asimilaci do numerickych modepotasi. Setkani prohlubuje
spolupraci na mezinarodnim poli.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Prvni den byly pedneseny zpravy vsech partheprojektu, etre prisptvku GO Pecny
VUGTK. Druhy den byl organizovan workshop pro uele GPS meteorologie z pozemnich
stanic. Zastupci VUGTK prezentovali na workshopstpn

2. Navstivené instituce

Jednani se konalo v prezefita mistnosti UK Met Office v novém sidle v Exeteru

3. Odborné technické zhodnoceni vysledkjednani

TOUGH (Targeting Optimal Use of GPS Humidity Measuents in Meteorology) je
evropsky projekt podgeny 5. rAmcovym programem EU, ktery navazuje naTQIRi 716.
Stranku projektu 1ze nalézt hdip://www.dmi.dk/tough

Prvni den byly prezentovany postupy praci a vysleghdle jednotlivych partnerskych
pracovi§ projektu. Druhy den byl d&novan workshopu zattenému na zhodnoceni
aktualniho stavu ,GPS pozemni meteorologie” a naledky dosazené v ramci projektu
TOUGH. Workshopu se Zastnilo celkem zhruba 35-40 lidi.

Pred koncem projektuifspiva ke specifickému zpracovani dat z GPS v reziear real-time
jiz 12 evropskych analytickych center, z nichz hdp pozadavky kladené na aplikaci. Za
obdobi 2001-2005 se pet stanic v Evrop vyhoupl na sotasnych 567 a stale stoupa. Kazdy
mesic je nyni poskytovano cca 1 500 000 observaci ZZdbith total delay) a jiz nyni 75%
dat gichazi v pozadovaném horizontu 1hod 45min. ZTD jsbwoma#’ovana v UK Met
Office a evadna do formatu BUFR #ného v GTS vyrnné siti pro meteorologicka data.
Data jsou filtrovana vzhledem k souhlasu s volnyfar8m. Tento dnes pokryva téfml00%
stanic. Kromd¢ uzivatehh TOUGH tak produkty GPS vyuziva minimalndalSich Sest
meteorologickych organizaci po celémitsv(ECMWF, Météo-France, DWD, MeteoSwiss,
NCEP a Canadian Met Service).



Ackoliv kvalita ZTD produkovanych z jednotlivych agitkych center seietelre zlepSila,
stéle #istavaji rozdily v dlouhodobé stabilita rozdily v odhadu fpsnosti. V piibéhu
nasledujicich let bude vyvinut &gob kombinovani individualnich vysleilkpro stanice
zpracovavané vice jak &wi analytickymi centry. Pro asimilaci potom budezmé vyuZit jak
originalni produkty, tak produkt kombinovany. Koméace individualnich produktby mgla
ovSem pinést fedevSim informace o vahovani jednotlivych analytitk center a jejich
formalnich chyb ZTD zeSeni.

Na workshopu byl row¥ prezentovan zakladniighled zgsohi zpracovani GPS
v analytickych centrech, podobrako vyhodnoceni GPS vzhledem k nezavislymimat
vyuzitim profila radiosond. Tato srovnani vypovidaji o standardithglce 1-2mm vodniho
sloupce kondenzovanych par (Precipitable Water YapWV), ovSem se systematickou
odchylkou v rozmezi 1-3mm PWV (GPS vzdy vice PWVZ neradiosond). Tento
systematicky efekt za¢ promenny s r@&ni dobou (v I&t vysoky, v zing nizky).

Asimilace ZTD z GPS je v projektu TOUGHrguevSim zalezitosti modelHIRLAM
piipadre MM5 (Zadn& z dastnickych meteorologickych instituci neprovozupgin model
ALADIN pouzivany vCR). Operator pro ALADIN by mohl byt dostupny v nowerzi
modelu (cca za 1/2 roku). Dva lidé&gravujici tento operator se os@brworkshopu dastnili.
Experimenty s asimilaci dat probihajiedevSim v meteorologickych institucich SHMI
(Svédsko), DMI (Dansko), INM (Spalsko), LAQ (Italie) a UK Met Office (Velka Britan)e

a to pro testovaci situace wzném r@nim obdobi. Technika asimilace do modelu HIRLAM
je zatim zaloZzena na meto8-DVAR, do konce projektu TOUGH by dhprobéhnout i test
metody 4-DVAR, ktera umditije i variace péatecnich podminek a Iépe se hodi k vyuziti dat
ZTD charakteristickych svou vysokou frekvenci.

Zajimava je skutaost, Ze i asimilaci v fiznych institucich je kladen rozdilnyahz na
odstrarni systematickych chyb v hodnotach ZTD. SHMI a DMuZivaji tzv. bias reduction
scheme (eliminuji vitdennim cyklu systematické chyby ZTD), jez vykazigjeSi asimilani
vysledky. Naopak INM s pouZzitim tohoto schématuazyre zlepSeni nedosahlo.

Neni zcela jednoduché objektivnzhodnotit pinos GPS v asimilacich, avSak vedle
neutralniho vysledku asimilace za standardnich sfinickych podminek ukazuji vysledky
zlepSeni pedevSim v fedpowdich vihkosti a sily extrémnich lokélnich srazékylo
ukadzano, Zze GPS v oblastech s dobrym pokrytim aryurts také pomaha lépe lokalizovat
lokalni srazky. Jednoztw pozitivni dopad ma zvySeni o stanic GPS v zajmovem
regionu. Dlouhodobym cilem je pokryti s hustotangt ve vzdalenostech cca 50km.

Na workshopu byl row¥ prezentovan potencial GPS pro nowcastingipgot predpovidani
letnich konvekci. GPS je rovh pouzivano pro odhaleni chyb v numerickém modeltagi
pii opera&nim kihu. Bude dale podrobj studovana asimilace GPS ZTD rtagspolu
s mefenim profili vétru ¢i observacemi vodnich par ze satelit

Produkce ZTD je v saasné dob monitorovana na strankagbktp://egvap.dmi.dka v @istich
¢tyfech letech bude soéasti projektu E-GVAP (EUMETNET GPS Water Vapor Resgme).

4. Technickd dokumentace

Technick&i odborna dokumentace k dispozici nebyla.



5. Ukoly, které nebylo mozno splnit

Ukoly dané tkolovym listem byly spiny.

6. Zawry z cest a navrh opateni

Ackoliv se projekt TOUGH blizi k z&wu svého tiletého obdobi, je ve vSeobecném zamu
souwasny stav zpracovani GPS pro aplikaci v meteorolodiZzet a dale rozvijet. V ramci
sdruzeni EUMETNET (The Network of European Metemgatal Services) byl zahgjen
Ctytlety projekt E-GVAP pro feklenuti testovaciho obdobi k op@ra asimilaci dat GPS.
Ackoliv Ceska republika nenflenem sdruzeni EUMETNET,igsto dalsi spoluprace bude
v oboustranném zajmu a zastupce RIGTC se ppadbbré stanetlenem expertni skupiny pro
zpracovani GPS.

Po zvladnuti asimilace ZTD bude trend zcel& gsterovat k asimilaci slant path delays (SPD),
které mohou poskytnout vice informaci o stavu vcldnpar pedevSim v nejnizscasti
atmosféry. Redpokladame, Ze igtich letech se budeme produkci SPD na GO Petiyyaa

Na workshopu bylafftomna i zastupkyhCHMU a dva pracovnici z Ustavu Informatiky AV
CR, ktgi sCHMU jiz uzce spolupracuiji.

7. Ulozeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena Zzadna dokumentace.

8. Seznam piloh: Friloha 1 - agenda setkani TOUGH
Filoha 2 -agenda User workshop a seznéamstaiki

Zpracoval: J. DouSa



