Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky,
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 28.1.2004
C.j.: 24-165/04

Cestovni zprava
ze zahranic¢ni sluZebni cesty do Sophia Antipolis (Francie)
ve dnech 26-27. 1. 2004

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: ~ 26-27. 1. 2004, Sophia Antipolis, Francie
Presné znéni akce: TOUGH 1-st annual meeting

¢) Ucel cesty: Ucast na pracovnim jednani, pfedneseni zpravy.
b

d) Pocet vyhotovenych vytiskl cestovni zpravy (rozdélovnik):

CUZK 1x
VUGTK 3x
Zemémeiicky ufad Praha Ix
Cesky komitét geodeticky a geofyzikalni Ix
CVUT Praha, Fakulta stavebni’ Ix
VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav geodézie 1x
VTOPU Dobruska 1x
UFA Praha 1x
CHMU Praha 1x
MFF Katedra meteorologie Ix

e) Seznam ucastnikt cesty: Ing. Jan Dousa, Ph.D.

f) Datum vypracovani zpravy: 28.1. 2004

g) Schvaleni zpravy: Ing. Véclav Slaboch, CSc., feditel VUGTK

2. Casovy piehled (struény denni priibéh jednani)

24. 1. 2004 — odlet do Francie
26. 1. 2004 — pfedneseni zprav jednotlivych partnert (vé. VUGTK/RIGTC-GOP)
27. 1. 2004 — ptispévky k jednotlivym pracovnim bali¢ktim, pozdni nédvrat do CR
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3. Zhodnoceni organizace cesty:

Jednani bylo dobie zajisténo potfadatelem (ACRI - Sciences de la Terre), vyjma vypadku v
informovanosti ohledné¢ stavky fidi¢t veskerych pouzitelnych autobust. Tento nedostatek se
odrazil ve zpozdéném piijezdu do odlehlého mista konani. Ze strany VUGTK byla cesta i
prostiedky piipraveny vyborné.

4. Zhodnoceni prinosu cesty:

Pitomnost na setkani je nedilnou souéasti tasti VUGTK v projektu TOUGH. Pomaha nam
udrzet informovanost o aktualnim vyvoji v rozvijejici se oblasti vyuziti pozemnich observaci
GPS pro meteorologii a klimatologii. Pii setkani jsou hodnoceny a konzultovany aktudlni
dosazené vysledky a jsou konfrontovany s planem a pokracovanim projektu. Pfitomni byli
zastupci viech partnerskych organizaci. Omluven byl zastupce IEEC (Spanélsko).

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Prvni den byl vénovan predneseni zprav jednotlivych partnerd, které¢ byly provazeny otazkami
¢i diskusemi nad konkrétnimi tématy. V druhém dni byl projednavan pokrok v jednotlivych
pracovnich bali¢kach, které uvadél a tidil vzdy odpovédny koordinator. Mezi diskutovana
témata pattily nejvice otazky a problémy spojené s produkci, monitorovanim, hodnocenim ZTD
v rezimu NRT pro testovaci asimilace do numerickych modelti pocasi, na druhé strané¢ potom
pristupy a nové poznatky z asimilaci téchto dat tentokrat prevazné mezi aktivné pasobicimi
skupinami. V poslednim case se debaty také Casto vraci k potiebé 1épe pochopit a eliminovat
vliv systematickych chyb pfti produkci a asimilaci ZTD. Nakonec byly projedndny i otadzky
spojené s organizaci béziciho projektu véetné upiesnéni planu a milnikii pro dalsi obdobi.

2. NavStivené instituce

Setkéani se konalo v jednaci sini ACRI-ST. Jiné instituce navstiveny nebyly.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledka jednani

TOUGH (Targeting Optimal Use of GPS Humidity Measurements in Meteorology) je
evropsky projekt podpofeny 5.ramcovym programem EU volné navazujici na konéici projekt
COST-716. Blizsi informace o projektu lze nalézt na jeho domovské strance
http://tough.dmi.dk/.

Jiz b&hem prezentace jednotlivych partnerskych skupin byly probirdny konkrétni otazky
tykajici se dil¢ich balicki. Na tyto prezentace bylo v druhém dni jednani ¢asto odkazovano
pti shrnutich pokroku v jednotlivych pracovnich ¢astech projektu. Druhy den proto jednani
specialni ,,vyukové® ptispévky pfipravené tak, aby zastupci dvou rozdilnych komunit
(geodetti a meteorologli) mohli 1épe pochopit §irsi souvislosti v odlisSném oboru a byli schopni
celkové vyrazné efektivnéji komunikovat. Prvni pfednaSku uvedl H.v.d. Marel z TU Delft a
tykala se odvozovani vlivu troposféry ze zpracovani dat pozemnich méfeni GPS. Druhou
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piednesl Xiang-Yu Huang z DMI, v niz naopak jednoduchou formou pfiblizil moznosti a
problémy asimilace novych dat (pfedevsim GPS) do numerickych modeli pocasi.

Mezi nejvice diskutovand témata prvniho dne patiila predev§im dostupnost a kvalita ZTD
produktii, na nichz zavisi vyznamna ¢ast projektu. Jednalo se o zavislosti kvality na vstupnich
produktech (drahy druzic, opravy hodin,...), o zménéach i planech v konfiguraci siti GPS
zapojenych do projektu a moznosti zlepSeni jejich pokryti zejména v nékterych céastech
Evropy (Francie, Spanélsko), o dostupnosti globalnich dat pro zpfesnéni drah druzic GPS
apod. Prezentovany byly dilezité zmény v pfistupech ke zpracovani vcetné jejich motivace,
diskutovany byly potfeby doplnéni tdajii u produkti umoznujici podrobnéjsi studie (napf.
zpisob urovani a zaznamenavani aktudlnich soufadnic), moznosti kombinovéani a vhodného
kvalitativniho hodnoceni produkti ZTD, rozebirany problémy ve vypadcich toku dat
zpusobenych bud’ pfenosem dat nebo pii vlastnich observacich GPS. Znovu byly
konzultovany i priority v pfistupu k limitujicim faktoriim zpracovani v rezimu NRT, napf.
zaclenéni co nejvice stanic pii negativnim dopadu na zpozdéni produktli, ¢i mozny pozadavek
re-substituce starSich produktd (pro dvé a vice hodin) s moznosti ziskat cca o 20%
vy$si pfesnost u takto ur€enych ZTD. UZivatelé (tj. meteorologickd komunita) byli 1épe
sezndmeni s konkrétnimi problémy pfi produkci ZTD za uplynulé¢ obdobi. Ziskali nové
poznatky ze studii tykajicich se podchyceni nékterych systematickych chyb v produktech
ZTD, jejichz dusledek se negativné podepisuje i na vlastni asimilaci ZTD do numerickych
modelt.

Kromé rozvoje urCovani a vyuziti ,klasickych® parametrii troposféry (vlivu zpozdéni
troposféry na signal GPS v zenitu - ZTD), tj. takovych které jsou ur€ovany pro kazdou stanici
a dany ¢asovy interval, se n¢které skupiny v projektu TOUGH zamétuji i na studie uréovani a
vyuziti tzv. slant path delays (pfimych/Sikmych zpozdéni signalu GPS). Jejich urcovani
pfinos (a vice informaci) pro asimilaci do numerickych modelii pocasi, napt. podchyceni
azimutalni zavislosti vlivu troposféry na signal GPS u konkrétni stanice. Pomoci vhodné
tomografické metody lze tato zpozdéni vyuzit k urCeni vertikdlniho rozliSeni velicin
ovliviiujicich signdl GPS. Sikma troposférickd zpozdéni mohou byt oviem i pfimo
asimilovédna do numerickych modelti, k ¢emuz je zapotiebi pfipravit piisluSny matematicky
operator observaci a odpovidajici kovarian¢ni matici observaci. Timto ukolem se zabyvaji dvé
skupiny v projektu TOUGH (FMI a KNMI).

Co se tyce asimilace produkovanych dat ZTD, vétSinou jsou testovany vybrané studijni periody,
ackoliv v piipravé je 1 n¢kolika-tydenni paralelni rutinni asimilace. Kromé¢ LAQ (Italie, model
MMS) je vyuzivano ptedevsim asimila¢ni metody 3DVAR (3-Dim VARiational method), ale
vétsina partnert se jiz soustied’'uje na piipravu implementace metody 4DV AR (konkrétné napf.
V ramci projektu TOUGH je kromé produkce ZTD archivovana 1 databaze srovnavacich dat
z radiosond, rovnéz z modelu HIRLAM a dalsich dostupnych a pfipadné uzite¢nych dat ¢i
observaci. Produkce ZTD probih4 v pribéhu celého projektu (2003-2006), je monitorovana
nejen na strance http://www.acri-st.fr/tough, ale i na stale aktivni strance piedchazejiciho
projektu  COST-716  (http://www.knmi.nl/samenw/cost716.html) a viadé¢ lokdlnich
monitorovacich mist (vétSinou internich sitich narodnich meteorologickych instituci). Produkty
se shromazd'uji 1 nadale na datovém serveru THORN pod patronaci MetOffice UK, kudy jsou
transformovany a ptipadné dale i Sifeny v oficialnim formatu meteorologickych dat a v jejich
vyménné siti GTS. Kromé partnerit TOUGH jiz projevili o dostupna data (tj. data kterd byla
k tomu ucelu vyslovné uvolnéna vSemi zdroji) s timto pfistupem zajem napt. ECMWF, NCEP
(USA), MeteoSwiss, Meteo-France, IMA (Japonsko) a dalsi. Partneti z TU Delft ptipravily 3-




mesicni datovy set, ktery je volné dostupny na jejich domovské WWW strance a obsahuje 1
specidlné ptipravené kolokujici observacni metody.

4. Technickda dokumentace

Technicka ¢i odbornd dokumentace k dispozici nebyla. Prezentované piispévky i shrnujici
zpravy partnert budou v nejbliz§i dobé dostupné na webové strance projektu TOUGH.

5. Ukoly, které nebylo mo7no splnit

Ukoly dané ukolovym listem byly splnény.

6. Zavéry z cest a navrh opatreni

UdrZet soucasnou kvalitu rutinniho zpracovani dat z permanentni sit¢ GPS v blizkém redlném
¢ase a odvozenych produktii ZTD pro evropskou meteorologii. Pokracovat i nadale v analyze
dat z MetOffice UK, ktera jsou v§eobecné pro oblast Evropy obecné vyznamné a zadana.

Pripravit a zajistit usporadani druhého piilroéniho setkani projektu TOUGH v CR (17-18.¢ervna
2004), které bylo oficidln€ pficlenéno Praze (pracovni setkani pro piiblizn€ 30 osob).

Zajisteni prvniho z uvedenych ukolu se tyka aktivit analytického centra GOP.

Usporadani setkani TOUGH v Praze bude vysledkem i¢inné a dlouholeté spoluprace VUGTK s
Katedrou vyssi geodézie FSv CVUT. Na pidé FSv CVUT by se toto setkani mélo uskutecnit
s ohledem na dostupnost i pocet ocekavanych ucastnikii (cca 30). Fakulta tuto akci jiz zastitila
prislibem vhodnych a reprezentativnich prostor. Logistické zajisteni probéhne predevsim v rezii
VUGTK a také s laskavou podporou pri lokdlni pripravé ze strany Katedry vyssi geodézie.

7. UloZeni dovezené dokumentace

Nebyla dovezena z4dnd dokumentace.

8. Seznam priloh:  Piiloha 1-—agenda setkani

Zpracoval: J. Dousa



