Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky,
250 66 Zdiby 98, Praha-vychod

V Praze dne 4.5.2004
C.j.: 24-900/04

Cestovni zprava
ze zahranié¢ni sluZebni cesty do Bernu (Svycarsko)
ve dnech 1-5. 3. 2004

A. VSEOBECNA CAST

1. Uvodni informace

a) Organizace vysilajici pracovnika: Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

b) Termin a misto pracovni cesty: 1-5. 3. 2004, Bern, Svycarsko
Presné znéni akce: IGS Workshop & Symposium 2004
c) Ugel cesty: Ugast na workshopu a symposiu,

pfedneseni vyzvaného piispévku

d) Pocet vyhotovenych vytiskl cestovni zpravy (rozdélovnik):

CUZK Ix
VUGTK 3x
CVUT Praha, Fakulta stavebni 1x

e) Seznam ucastnikil cesty: Ing. Jan Dousa, Ph.D.

f) Datum vypracovani zpravy: 4.5.2004

g) Schvaleni zpravy: Ing. Véclav Slaboch, CSc., feditel VUGTK

2. Casovy piehled (struény denni priibéh jednani)

1. 3. 2004 — ptijezd do Bernu
1-5. 3. 2004 — ucast na jednanich a symposiu (3.3.)
5. 3. 2004 — navrat do Prahy

3. Zhodnoceni organizace cesty:

Cesta byla dobie zajisténa VUGTK a prob&hla bez problémil.



4. Zhodnoceni prinosu cesty:

Cesta konala za ucelem vyzvané prezentace zastupce analytického centra GOP (sekce POD -
precise orbit determination) a vzhledem k oficidlnimu pfijeti GOP mezi analyticka centra IGS,
které piisobi od ledna 2004.

Kromé toho byla ucast na setkani uzitecnd vzhledem k ziskani fady nejnovéjSich poznatkt
v oblasti zpracovani GPS, novych smérit a vyvoji v aktivitich IGS i navazani konkrétnich
kontaktd s fadou ¢lent této mezinarodni organizace.

B. TECHNICKA CAST

1. Projednavané otazky

Jednani se pevné drZela programu (viz pfiloha) a vychéazela z jednotlivych sekei: drzba IGS
referencniho ramce, aspekty aktivit v realném Case, permanentni sit’, pienos dat a datova centra,
monitorovani integrity produkt IGS, GNSS, urovani pfesnych drah druzic, efekty na anténach
GPS, vyzkum ionosféry a troposféry pomoci pozemnich GPS.

Stfeda byla vénovana IGS symposiu k pfilezitosti 10. vyroci oficidlniho zacatku sluzby IGS.
Tato jednani se nesoustiedila na konkrétni otazky vyzkumu a vyvoje, naopak shrnula
uplynulych 10 let a diskutovala o smérovani IGS vzhledem do budoucna.

V podvecernich hodinach (v utery a ve ¢tvrtek) probihala paralelni jednani pracovnich skupin
zamétenych na konkrétni (vétSinou pilotni aktivity) — datova centra, GNSS, troposféra,
ionosféra, real-time. Na zavér bylo uskutecnéno setkani uzivateltt Bernského GPS software a
sezndmeni s novymi moznostmi tohoto systému.

V ramci sekce ,,Precise orbit determination® byl prezentovan vyzvany prispévek J.Dousa a
L.Mervart ,,Ultra-rapids and ultra-rapid predictions for GPS*.

2. NavStivené instituce

Setkani se konalo v prostorach Astronomického Institutu University v Bernu. Jiné instituce
navstiveny nebyly.

3. Odborné technické zhodnoceni vysledku jednani

V sekci udrzba referencnich ramct bylo referovano o nové realizaci IGS ITRF00 (IGb00).
Vném jsou od 10. ledna produkovany drahy druzic GPS i ostatni produkty IGS. Jeho
konzistence s piedchozi IGS realizaci ITRFO0 (IGS00) je na trovni lmm. Novy rdmec je
zaloZen na 99 stanicich (oproti piivodnim 54), z nichz n¢kolik je revidovéano. Celkové tvori
ramec snadnéjsi realizaci s lepSim pokrytim v nékterych oblastech svéta. Byly demonstrovany
vysledky testu vysoké stability IGS RF.

V této i1 dalSich sekcich se ¢asto jednalo o potfebé zajistit konzistenci mezi jednotlivymi
produkty IGS. Jako nedilnou soucast aktivit IGS bude nyni potfeba soustfedit se a zajistit
monitorovani integrity (IM), ktera na rozdil od kontroly kvality jednotlivych produkti bude
obsahovat hodnoceni aplikovanych aktivit zaloZzenych na produktech IGS, tudiZz predevs§im
celkovou konzistenci veskerych produkta.

Bylo referovano o ptipravé prvni rigorézni kombinace mezi technikami v ramci IERS, které ma
byt dokonceno v roce 2005 (IERS2005=ITRF2005+EOP2005+ICRF2005).

IGS plné¢ sméfuje kmasivni podpofe techniky piesného wur€ovani polohy pomoci
nediferencovanych méfeni GPS (PPP) pfi znalosti drah druzic a konzistentnich oprav hodin
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druzic (mimo jiné PPP je metoda velmi vhodna pro IM). Jiz dnes je na technice PPP zaloZeno
nékolik vetejnych post-processing sluzeb piistupnych pies internet (SCOUT, AUSPOS, OPUS,
AutoGipsy ¢i CSRS-PPP).

Byl demonstrovan efekt ionosférické korekce druhého fadu na signal GPS, ktery byl dosud
opomijen. Ukdzalo se, Ze jeho sezonni variace vzem. Sifce Cini az nékolik mm. Pro
modelovani tohoto efektu bude tfeba zavést presnéjsi model magnetického pole Zemé.
Vzhledem k zasadnimu pokroku ve vyvoji zpracovani GPS se v jednani n€kolikrat opakované
mluvilo o nezbytnosti pfepracovani (re-processing) ptivodnich dat GPS. Byl vyjadien nazor, Ze
k tomuto ucelu by mél byt podpoien vznik specidlnich center, jelikoz neni v moci vétSiny
soucasnych analytickych center, zaméfenych na vyvoj a rozsdhlou operac¢ni agendu IGS, tuto
jednorazovou, a v budoucnu znovu opakovanou, aktivitu zabezpecit.

Spolehlivy pfenos 1-sekundovych GPS dat v redlném cCase pres internet je dnes v prototypech
uspésné realizovan soucasné¢ nékolika institucemi (JPL, NRCan, GFZ, ESA,...). Pokryti
pfevazuje v severni Americe a v Evropé, ale existuje jiz nékolik stanic v globdlni siti. Pfenos je
dostupny jak pomoci protokolu UDP, tak i pro zajisténi vyssi spolehlivosti pomoci protokolu
TCP. Jinou alternativu pfenosu pres internet realizuje projekt EUREF-IP, ktery se mnohem vice
drzi ideje volné dostupnych dat ze sit¢ EUREF a jejich sifeni v protokolu HTTP pomoci
software NTRIP S§ifenych pod vefejnou licenci GPL. Byla prezentovana vyborna dostupnost
(99,8%) sekundovych dat posilanych do projektu EUREF-IP (stanice GOPE patii ze statistiky
mezi nejspolehlivéjsi). Od roku 2000 se moznosti RT globalniho pienosu dat i zpracovani
posunuly zcela zasadné kuptedu — od prvnich testti spolehlivosti spojeni az po dnes jiz operacné
fungujici sit¢ GDGPS (globalniho DGPS). JPL produkuje drdhy v redlném cCase s piesnosti
20cm v poloze. Pro vyssi efektivnost systému, testovala ESA/ESOC u svych 8 stanic 30%
kompresi dat, pti které staci rychlost prenosu dat pouhé 3kpbs.

Sekce vénovana datovym centrim (DC) se mimo jiné zabyvala definovanim vyznamu DC pro
RT tok dat. Byl demonstrovan systétm GSAC (globalniho multi-zdrojového archivu dat)
vyuzivajiciho databdzové informace s odkazy na konkrétni datové soubory.

V rdmci sekce urcovani presnych drah druzic byla diskutovdna potfeba a budouci schopnost
pojmout vSechny dostupné systémy GNSS (GPS,GLONASS,GALILEO,...) a hodnoceno
simultanni zpracovani GPS a GLONASS, resp. LEO.

Co se ty¢e konkrétnich ¢innosti sluzby IGS, byl definovan novy navod pro observacni stanice
(tzv. station guidelines), pro zaclenéni dalSich stanic navrZzen koncept asociovanych
regiondlnich siti, zavedeno nové roz€lenéni informacnich e-mailovych listi (novy list pro
zmény spojené s pozorovacimi stanicemi), navrh na zruseni dosavadniho kombinovaného
produktu ultra-rychlych troposférickych parametri a néhradou jejich efektivni tvorba
s moznosti snadné re-analyzy pomoci metody PPP. Analytickych center se také tykal
pozadavek na disledné monitorovani a archivovani naro¢nosti procesu zpracovani GPS pro
budouci zhodnoceni potencialnich moznosti rozsifovani produkti IGS.

4. Technicka dokumentace

Bylo k dispozici CDROM se sbornikem z IGS Workshopu v Otavé, 2002.

5. Ukoly, které nebylo moZno splnit

Ukoly dané tikolovym listem byly splnény.

6. Zavéry z cest a navrh opatieni




Plnit funkci analytického centra GOP IGS pro ultra-rychly produkt drah druzic GPS (a
souvisejici aktivity) a zajistit jeho plynulou a stabilni ¢innost minimalné v pribéhu dalSich 5 let.
Prozkoumat moznost dlouhodobé opera¢ni a vyvojové Cinnosti formou Uzké spoluprace
s jinymi odbornymi pracovisti v CR.

Zajisténi nové verze Bernese GPS software — V5.0 a postupné uvedeni do Cinnosti ve vSech
aktivitach analytického centra.

Prozkoumat moznost aktivni spoluprace s CHMU v Libusi ohledné lokalniho zaji§téni a spravy
GPS piijimace v tésné blizkosti stanice vypousténi radiosondy a piipadnou moznost zapijcit
vhodnou aparaturu GPS pro védecky program (namét z diskuse s S.I.Gutmanem z NOAA).
Zavislost na odezvé z CHMU.

7. UloZeni dovezené dokumentace

Dovezena dokumentace byla pedana do knihovny VUGTK

8. Seznam priloh:  Piiloha 1 - agenda setkani
Piiloha 2 — seznam ucastnikti

Zpracoval: J. Dousa



