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Abstrakt

P isp vek podava informace o novéneském statnim etalonu velkych délek, ktery se
p ipravuje na délkové geodetické zaklada obce Kostice. Zadavatelem projektu jeadl pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSetw. Vyzkum a pipravu dokumentace pro
vyhlaSeni etalonu provadi Vyzkumny UGstav geodetickgpograficky a kartograficky, v.v.i.
Mezilaboratorni porovnani provedli pracovnici Unsigit der Bundeswehr Munchen. Prace na
etalonu jsou ped dokonenim, vyhlaseni etalonu seepgpoklada v roce 2007.

Motto: T ikrat m , jednou e .

1 Uvod

Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartogrgf, v.v.i. (VUGTK) se mimo praci v
oblastech zemm ictvi a katastru zabyva té metrologii. Sa@sti Ustavu je Utvar metrologie a
in enyrské geodezie, ktery ma dlouholetou tradiehstrologickém zaji®vani m idel délky, ahlu a
ti e. Zajidt ni navaznosti midel t chto veliin je uskute ovano v Akreditované kalibrai laboratoi
a v Autorizovaném metrologickém stlisku.

Kalibruji se pedevdim midla pouivand pro bné prace v geodezii: totalni stanice,
elektronické déalkonry, délkovd é&rkova m idla, nivelani pistroje, sklonomry, laserové
vyty ovaci pistroje a dalSi. Proces kalibrace geodetickychidel je adn akreditovan podle norem
ISO 9000 a SN EN IEC 17025 eskym institutem pro akreditaci. Diky tomu je ktaliprace
laboratoe peliv sledovana internim mana erem kvality a pravidelhykontrolami nezavislych
akreditanich autorit.

M idla se kalibruji v laboratg kde je realizovana délka o velikosti 30 m predhictvim
laserového interferometru, nebo na terénnich edalonkterymi je Azimutalni zakladna idovské
Pece a Geodeticka délkova zakladnazdwa.

Pro kalibraci elektronickych dalkom pou ivanych v geodezii se preferuje kalibrace na
terénnich etalonech, neboozsah etalonu a charakter kalibrace odpovidajiyin podminkam, ve
kterych se dand mdla pou ivaji.

Délkova zékladna Hwda o celkové délce 961 m je realizovana linii sedetonovych
hranol zcela zapushych v zemi, které jsou na vrchu opaty bodovou zn&ou. Délky mezi
zna kami jsou zam eny se standardni nejistotou 1 mm. Kalibrace segatiovyhodnocenim vSech
kombinaci m eni kalibrovanymi midly a porovnanim vysledks parametry zakladny. Metodou
nejmensSich tverc je ur ena doplkova adini konstanta midla a doplkova nasobn& konstanta
m idla s pisluSnymi charakteristikami psnosti, respektive nejistot.

P i kalibraci se dalkonry stavi na bné geodetické stativy a centruje se na bodové kana
v zemi. Nejistota v centraci je tak limitujicim takem pesnosti kalibrace. Toto omezeni se stalo
p eka kou a pichodem pesnych dalkonr . Jedna se o dalkomy s deklarovanou psnosti 1 mm +
1 ppm.
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Jako vychodisko se jevi pou iti nucené centrace.
Vybudovani kvalitniho pilie nucené centrace, ktery je
zaloen a na unosné podlo i, vSak stoji desitkgidi
korun. Cena celé zakladny by se tak pohybovalankole
jednoho milionu korun. Zaroveby bylo teba najit
vhodnou lokalitu, proto e vybudovani nucené cergrac
v lokalit sou asné zakladny je neipustné.

Jako vyhovujici eSeni se jevilo wyuit ji
existujici geodetickou zakladnu, ktera byla s pogoi
zamrem vybudovana vletech 1979 a 1980
v katastralnim uzemi obce Kostice v okrese Louny.

2 Popis etalonu

Geodeticka zakladna Kostice je soubor dvanacti
pili  nucené centrace, které jsou unmgtv jedné linii
podél silnice Kostice — Lileves. NejmenSi vzdalenost
mezi dvma pilii je 25 m, nejvtSi vzdalenost je 1450
m. Geodetickad zakladna je zachycena na ortofotomap

na obrazku 3.

Zakladna je ve vlastnictvi statu a od gatku
byla vyu ivana a udr ovana Vyzkumnym udstavem pro
hn dé uhli v Most. Zakladna mla od svého vzniku vyznamny potencial pro z&mvVUGTK. Proto
se VUGTK podilel v ramci eSeni statnich (kol na projektovani a technickém zabezpd
navaznosti, tj. urovani parametrzakladny.

Sou asti etalonu je sad&p , které se Sroubuji na standardinid ky. ep se pak zasouva do
vélcového otvoru nucené centrace. Geodeticky bogaje realizovan pmnikem osy epu s rovinou
kruhové desky, pophaorizontalni rovinou fno ky.

Obrazek 1
Pili nucené centraceislo 8

3 Vyzkum etalonu

Sou asti piprav pro vyhladSeni
statniho etalonu velkych délek Kostice b
p edevSim vyzkum zameny na pesné 2
ur eni realizované veliny. Ur ovaly se
vodorovné délky mezi geodetickymi bod:
stabilizovanymi pomoci pili s nucenou &
centraci.

Délkova zékladna byla zarmena §
elektronickym déalkonrem integrovanymy |
v totélni stanici Leica TCA 2003. Tent@ !
dalkomr je penosnym pracovnimy
etalonem délky, ktery je metrologic
navadzan na etalon Universitat :
Bundeswehr Munchen. Délky byly neny g%
ve vSech kombinacich. Ka da kombinacgie . v
byla m ena v obou smech. Nam ené Obrézek 2
vodorovné délky byly vzta eny k hladin
bodu islo 1 a byly vyrovnany metodot
nejmensichtverc . Vyrovnani bylo

T ino ka Zeissova typu s centrovaem umist na na pili i
nucené centrace
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provedeno metodou podminkovych pozorovani s ngstejmahami jednotlivych meni, které byly
ur ovany v zavislosti na apriorni nejistoah eni deklarované vyrobcem nidla.

Délky mezi body 1 a 7 byly meny dalSimi dvma zpsoby nezavislymi na meni
provedeném elektronickym délkorem a které jsou metrologicky navazany na jinyatallednalo se
0 m eni invarovymi pasmy vyrobenymi ve VUGTK. Péasma abykalibrovana v laborato
prostednictvim laserového interferometru metrologicky vamaného na etalon eského
metrologického institutu. Kalibrace byla provad v celém pou ivaném rozsahu pasmaisigjném
napinani pasma, jaké bylo pouivAnohbm m eni. Tim se v rdmci opravy z kalibrace vyloy
zarove systematické chyby zgobené prv sem pasma.

Druhym zp sobem bylo ureni délek m enim paralaktickych Ghlna la konstantni délky.
P itom byla pou ita invarova la Zeiss Bala, ktera byla kalibrovana v laboratUGTK. Kalibrace
byla provedena ve stejné poloze v jaké se pauivid. Tato metoda vykazuje se #Bujici se
vzdalenosti kvadraticky st nejistoty v ureni délky, proto byly vzdalenosti lény na paralaktické

lanky o velikosti 12,5 a 25 m.

Obrazek 3
Ortofotomapa zachycujici oblast geodetické délkovéakladny Kostice



GEOS 2007 J. Lechner, L. ervinka, J. Kratochvil, I. Umnov

4 Mezilaboratorni porovnani

Kli ovym uUkonem pro vybudovani etalonu bylo mezilabmirdt porovnani provedené
skupinou geodetUniversitat der Bundeswehr Minchen provedenétegedu 2006. V rdmci tohoto
m eni byla zakladna navdzana na obdobngnetky etalon. M eni bylo provedeno pnosnymi
pracovnimi etalony délky, kterymi byla totalni dtanLeica TDA 5005 a laserovy dalkomKern
Mekometer 5000.

5 Zavr

Metrologie je ve VUGTK chapéana jako kiiva disciplina umo ujici poskytovat odborné
ve ejnosti sofistikované slu by, které jsou nezbytné pdr eni potebné kvality geodetickych praci.
Vzhledem k po adavkm na zvySeni kvality kalibraci elektronickych datka bylo pistoupeno
k vybudovani statniho etalonu velkych délek KostiBeace na etalonu jsou el dokonenim,
vyhlaSeni etalonu se gupoklada v roce 2007, gsto nebylo bohuel moné do uzi&ky pro
p isp vky do tohoto sborniku podat informace o paramétreékladny. Stejn tak nebyly jeSt
k dispozici vysledky provedenych mezilaboratornpaiovnani. Aktualni informace o ipravach na
vyhlaSeni statniho etalonu velkych délek KoStioaujsiveej ovany prostednictvim Internetu na
adresenttp://www.vugtk.cz/odd25/kostice
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Abstract

THE NEW CZECH STATE LONG DISTANCES MEASURING
STANDARD KOSTICE

The contribution deals with information about neweCh state long distances measuring
standard, which is currently being prepared at thstance geodetic base at the KosStice village. The
submitter of the project is Czech Office for StaddaMetrology and Testing. Research and document
preparation for the proclamation of the measuringnslard is applied by Research Institute of
Geodesy, Topography and Cartography. Interlaborat@momparisons were made by staff of
Universitat der Bundeswehr Minchen. Works oventeasuring standard are about to be completed,
the proclamation of the standard is supposed i 2687.



